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Oplysninger: | Denne botaniske feltundersggelse skal klarlaegge naturtilstanden pa arealer med
beskyttet natur i forbindelse med forundersggelsen af et potentielt nyt vadomrade
ved lIsg.

| projektomradet er der fire enge, en mose og to sger. Se nedenstaende kort.
: f -

| forbindelse med projektet oversvgmmes hele eng 3, s@ 1, mens ca. 1/3 af eng 2
og 1/4 af eng 4 oversvemmes. Sg 2 vil fa en sterre udbredelse mod vest. Eng 1
samt de ikke oversvgmmede dele af eng 2 og 4 skal bidrage til fiernelse af N, og
som afgraensning af projektomradet skal der etableres sivegrefter i form af et trug
pa 0,5m dybe og en bredde pa ca. 10m.

Omradet er delvist omfattet af kommuneplanretningslinje nr. 10 om naturomrader
og ekologiske forbindelseslinjer. Indenfor disse omrader skal naturveerdierne
beskyttes og beskyttelseshensynet skal ga forud for andre interesser.
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Besigtigelse:

Artslister og billeder fra de enkelte arealer findes sidst i notatet.

Eng 1
Denne natureng er halvter med en del tuer og domineret af lysesiv og mosebun-

ke. Den sydligste 1/3 har jeevn bund, mens der er et godt fugtigt parti i den nordli-
ge ende med bl.a. sphagnum, krybende laebelgs, engkarse, tormentil og alm.
star. Naturtilstanden pa det samlede vurderes som ringe.

Eng 2
Denne natureng er domineret af flgjlsgraes og en del engkarse med jeevn, tgr
bund. Naturtilstanden vurderes som ringe.

Eng 3
Den centrale 1/3 del af denne natureng er periodevist oversvemmet grundet gde-

lagte draen og er uden vegetation eller med sparsom vegetation grundet den hgje
vandstand. Resten af arealet er domineret af greesser, lysesiv, bidende og lav
ranunkel. Naturtilstanden vurderes som ringe.

Eng 4
Den gstlige del af dette areal er hgjtliggende og har karakter af kultureng med

meelkebgatte, tusindfryd, skraeppe, rad svingel og engrapgraes, mens den vestlige
lavtliggende del er en relativt tar natureng domineret af lysesiv. Midt pa arealet er
der et bakkedrag med trykvand og mange fine arter, herunder alm. star, engnelli-
kerod, keerpadderok, engkarse, engkabbeleje, gageurt, kaertidsel, krybende laebe-
los, musevikke og sumpkeellingetand.

Naturtilstanden p& det samlede areal vurderes som moderat.

Parti med
fin natur



Forelgbig
vurdering:

Mose

Mosen er domineret af to store piletraeer, og bunden er mod nord og vest ter. Ve-
getationen er i stgrstedelen af mosen overvejende stor naelde og lysesiv, men
med et godt parti langs engen med bl.a. engnellikerod, keerpadderok og alminde-
lig star. Der er to steder smidt affald fra grentsagsproduktion pa nabomarken, og
der er opvaekst af disse grantsager i mosen. Naturtilstanden vurderes som ringe.

Se 1

Denne s@ pa ca. 1200 m2 er etableret mellem 2004 og 2006 med en organisk,
men unaturlig form. Sgen var svemmet let over sine bredder, s& ragrskoven udbre-
delse er vurderet til 15-20%. Der var en lille forekomst af sveammende vandaks og
ellers ikke andre vandplanter. Vandets klarhed var lettere grumset. Vegetationen
bestod af svgmmende vandaks, liden andemad, lysesiv, dyndpadderok, tagrer,
dunhammer og pil. Naturtilstanden vurderes som ringe.

Se 2

Denne s@ pa ca. 6000 m2 havde nogle f& omrédder med star i den nordlige ende,
men ellers ingen planter i vandfladen. Brinkerne var bevokset med pil og tjgrn og
der var kun i lille grad en rgrsump med bredbladet dunhammer, almindelig mja-
durt, topstar, star sp, lodden dueurt. Vandet var lettere grumset. Pa besigtigelsen
blev der observeret blishens og graaender. Naturtilstanden vurderes som mode-
rat-ringe.

Bakkedraget pa eng 4 har god hydrologi grundet trykvand med gode arter. Dette
areal ber ikke pavirkes af projektet. De gvrige enge og mosen i projektomradet er
samlet set tgrre og mangler naturlig hydrologi. Ved etableringen af vadomradet vil
engarealer i ringe kvalitet samt sg 1 blive inddraget til en ny stor sg, mens de
omkringliggende enge og mosen vil blive vadere.

Der er ikke fundet seerligt veerdifulde, sjeeldne eller truede plantearter i de omra-
der, der vil blive oversvgmmet. Viborg Kommune vurderer, at ingen af de fundne
plantearter vil g& markant tilbage eller forsvinde fra omradet, som konsekvens af
projektet.

Med den rette tilrettelaegning kan projektet skabe en bedre hydrologi pa de enge,
der ikke oversvgmmes, hvilket kan vaere med til at gge de biologiske vaerdier som
helhed.

Fotos og artslister:

Alle billeder er taget den 14/5-19.
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(Iv) engkarse || Cardamine pratensis

@ lyse-siv || Juncus effusus

@ jomfruhdrslaegten || Polytrichum

@ kaer-tidsel || Cirsium palustre

@ tervemosslaegten || Sphagnum

@ krybende |zbeles || Ajuga reptans
@ vorte-birk || Betula pendula

@ mose-bunke || Deschampsia cespitosa
@ flajlsgraes || Holcus lanatus

@ gasepotentil || Argentina anserina
@ nvid-kigver || Trifolium repens

@ vild kervel || Anthriscus sylvestris
@ almindelig mangelav || Dryopteris filix-mas
Q vejmalkebatter || Taraxacum sect. Taraxacum
€© stor nzlde || Urtica dicica

@ dynd-padderok || Equisetum fluviatile
@ bidende ranunkel || Ranunculus acris
@ lav ranunkel || Ranunculus repens
(-.) eng-ravehale || Alopecurus pratensis
@ kruset skrappe || Rumex crispus

@ burre-snerre || Galium aparine

@ nab-star || Carex rostrata

@ red svingel || Festuca rubra

@ ager-tidsel || Cirsium arvense

@ lancet-vejbred || Plantago lanceolata

@ hvid anemaone || Anemone nemorosa

Eng 1




@ mose-bunke || Deschampsia cespitosa
o engkarse || Cardamine pratensis
@ flajlsgraes || Holcus lanatus

o almindelig fuglegraes || Stellaria media

@ almindelig hensetarm || Cerastium fontanum ssp. vulgare var. vulgare

© rod-klover || Trifolium pratense

0 sump-kaellingetand || Lotus pedunculatus var. pedunculatus

@ almindelig mjedurt || Filipendula ulmaria
@ vejmaelkebetter || Taraxacum sect. Taraxacum
@ ager-padderok || Equisetum arvense

@ kaer-padderok || Equisetum palustre

@ bidende ranunkel || Ranunculus acris

@ lav ranunkel || Ranunculus repens

@ kaer-ranunkel || Ranunculus flammula

@ eng-raevehale || Alopecurus pratensis

€© knzbajet revehale || Alopecurus geniculatus
o lyse-siv || Juncus effusus

@ kruset skraeppe || Rumex crispus

0 kaer-snerre || Galium palustre ssp. palustre
@ almindelig star || Carex nigra var. nigra

@ red svingel || Festuca rubra

@ almindelig syre || Rumex acetosa

@ vikkeslzgten || Vicia

@ glat arenpris || Veronica serpyllifolia

@ var-gaeslingeblomst || Erophila verna

Eng 2

@ kear-padderok || Equisetum palustre

@ vejmalkebatter || Taraxacum sect. Taraxacum
@ bidende ranunkel || Ranunculus acris

@ lav ranunkel || Ranunculus repens

@ lyse-siv || Juncus effusus

@ knazbajet raevehale || Alopecurus geniculatus
@ kruset skrazppe || Rumex crispus

Q mose-bunke || Deschampsia cespitosa

@ tradalger || Algae indet.

@ stor naelde || Urtica dioica

@ hundegraes || Dactylis glomerata

@ kaer-tidsel || Cirsium palustre

@ ager-tidsel || Cirsium arvense

@ eng-rapgraes, kollektiv art || Poa pratensis, s.l.
@ géasepotentil || Argentina anserina

@ hwid-klever || Trifolium repens

@ vand-pileurt || Persicaria amphibia

Eng 3




@ almindelig mjedurt || Filipendula ulmaria
0 engkarse || Cardamine pratensis

@ skraeppeslagten || Rumex

@ Iyse-siv | Juncus effusus

@ vejmaelkebetter || Taraxacum sect. Taraxacum
€ hundegras || Dactylis glomerata

@ bidende ranunkel || Ranunculus acris

€© kar-tidsel || Cirsium palustre

@ knabajet raevehale || Alopecurus geniculatus
@ kleverslagten || Trifolium

@ kar-padderok || Equisetum palustre

0 red svingel || Festuca rubra

@ iovefodsizgten | Alchemilla

@ tusindfryd || Bellis perennis

@ eng-rapgraes, kollektiv art || Poa pratensis, s.l.
@ tveskaegget arenpris || Veronica chamaedrys
@ sand-star || Carex arenaria

@ eng-nellikerod || Geum rivale

@ eng-kabbeleje || Caltha palustris

@ almindelig star || Carex nigra var. nigra

@ glat renpris || Veronica serpyllifolia

@ dueurtslaegten || Epilobium

@ almindelig hensetarm || Cerastium fontanum ssp. vulgare var. vulgare

© gogeurtfamilien || Orchidaceae

Eng 4

@ mose-bunke || Deschampsia cespitosa
@ gasepotentil || Argentina anserina

@ sump-kaellingetand || Lotus pedunculatus var. pedunculatus
@ vild kervel || Anthriscus sylvestris

@ meelkebette || Taraxacum officinale coll.
@ eng-nellikerod || Geum rivale

@ stor naelde || Urtica dioica

@ kaer-padderok || Equisetum palustre
@ lav ranunkel || Ranunculus repens

@ lyse-siv || Juncus effusus

@ kruset skraeppe || Rumex crispus

@ burre-snerre || Galium aparine

@ burreskaermslagten || Turgenia

@ burreskaerm || Turgenia latifolia

@ almindelig star || Carex nigra var. nigra
@ almindelig syre || Rumex acetosa

@ kaer-tidsel || Cirsium palustre

@ pileslagten || Salix

@ dueurtslagten || Epilobium

@ gederams || Chamaenerion angustifolium

@ vir-gaslingeblomst || Erophila verna

Mose




Vadomradeprojekt Ilsg ved Hjorthede - N-balance

August 2019

Tekstbilag 12.0

Notat om N-balance for et projektomrade pa 15,9 ha.

Udarbejdet til brug for vurdering af vaidomradeprojekt Ilsg i Viborg Kommune.

Viborg Kommune har pa teknikermgder samt pa et lodsejermade afholdt torsdag, den 28.
marts 2019 besluttet at gennemfare naeringsstofbalance beregninger for svel N som P efter
et scenarium i llsg, som indbefatter etablering af en sger med vandspejl typisk i kote 39,50
m DVR 90 pa ca. 3,5 ha samt vandspejl typisk i kote 40,5 m DVR90 pa ca. 1,2 ha.

Kveelstoftilbageholdelsen har afgarende betydning for valg af scenarium i et starre eller min-
dre projektomrade. Et projektomfang pa i stgrrelsesordenen 15,9 ha resulterer i, at de omgi-
vende engarealer til sgen i de centrale projektomrader kan bidrage veesentligt til den gnskede
kveelstoffjernelse ved projektrealiseringen.

I neervaerende notat gennemfares beregninger for det valgte scenarium vist i Bilag 10.0. Pro-
jektoplandet er fordelt til en reekke deloplande som vist pa oversigtskortet, bilag 1.0. Bereg-
ninger er gengivet med nggletal for kveelstofomsatning mv. i nedenstaende tabeller. Bereg-
ningerne beskrevet i narverende notat er vedlagt de ved beregningen anvendte regneark
med de relevante inddata og uddata.

Sammendrag.

Beregninger af stofomsztningen i et 15,9 ha stort projektomrade kan kort fortalt opgares til
en kvalstoftilbageholdelse pa ca. 2.265 kg N/ar, hvilket svarer til en arlig kveelstoftilbage-
holdelse pa 142 kg N/ ha projektomrade.

Tabel 6. Kveelstoftilbageholdelse ved det valgte scenarium med sgvandspejl i kote 39,5 m
henholdsvis kote 40,5 m DVR90.

Retablering Kg N pr. ar
Vadomradeprojekt

scenarium ILS@
Projektomrade 15,94 ha
Omradets nuvaerende nettobelastning 6.490
Beregnet udvaskning fra nuvarende land- 489
brugsdrift i projektomradet

Udvaskning fra projektomradet 80
N-fjernelse, netto 1.658 + 198
Netto N-fjernelse, i alt 2.265
Netto N-fjernelse, i alt pr. ha 142
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Byghemans ansker il "sivegraftar”, som foreskiet Signatur
Siyriatuoklering il RelublaetSued0_5.

[ Sa, kote 40,5 m. ca. 1,20 ha
‘Sgnaturforidaring til RetabloretSoc_250719.

[ Sw. kote 39,5 m, ca. 3,50 ha

s I ——

Sumpede enge, ca. 0,71 ha

"Shagreftemne* bllver herved nessten usynlig
'k ‘Signaturforkdaring til Enge_vaade_100319
E Vade enge, ca. 3,01 ha
Sgnaturforidaring til Cnge_fugtge_100013
PN Fugtige enge, ca. 2,74 ha

‘Syratuforklaring Ul Enge_oene_100819
Torre enge. ca. 4,64 ha

B

]

IFE

Miloehold o, 141:4735
Fromeuning: .
R torc 2 Anoo Hjotnacs wesstrens Enemare

‘Signaturtorklaring U1 Nyariacg_jord
Udseetningsareal il defineret kote
./ (Vejdeemning mv.)

m Afgravningsareal

Swneluloaimg o AllobHlede st 180319

‘Sgnatorkaring ) Shogroct 5040810
«a=s Sivegraft matrnr. 91, 315 m
SraTorkaning 1 SHogA_4275_ 040815

a=a= Sivegroft matr.nr. 2h mfl., 385 m

. Afleb Hjor
(afstand i m fra station 0)

Snaturtorktarng 5 Adbor_aocd
Nuvaerende &bent aflb, der opfyldes

‘Signeturforklering U1 Aflbsstryg_100813
® @ @ Proj. Aflobsstryg, erosionssikret
= = = Proj. Aflebsstryg, erosionssikret
‘Signaturtorklaring 31 Ny_spiidevandslecning 10019

@ Proj. brand
s Pr0j. ny spildevandsledning

Swogrocit_1950_040712
Udlgbsstryg Enemzerkevej

‘e Faunapassage Enemeerkevej

==aa Sivegroft matr.nr. 41, 330 m

S alorire W Nypabesy dien

@  Proj. brond

Projekteret rarledning og

12 m nyt rgrunderlab lisavej

~==a Projekteret rorledning

Signaturforkiaring i Projaktor_| 1L KST

& % § Projektomrade 15.9 ha

Zoom 4.860 x 477.720 y 6.287.580 I

PViNatur & Milje Radgivning

Katwalare]14 3500V eraTR. SE5ETZST

/’A
liso [UNr 2248

| Maiforhold 1:2.500 A38
|Bilag 10.0

Dato 16.08.2019

Signaturforklaring til SKOV_pvn
Skovbevaksede delomrader
1.7 +2,7+07+06+03=16,0ha
Signaturforklaring til LAV_BESYGGELSE_pvn
Bebygget og udyrket
10,5+7,9+2,8+0,840,4+0,2 =225 ha
Signaturforklaring til TEKNISK_AREAL
Itegon
Signaturforklaring til BYGNING
e
Signaturforidaring til ERHVERY
Region
Samlet dyrkningsprocent: ca. 83 %
Samlet sandjordprocent: ca.70-75 %

1:10.000 7

Signatur

{ signaturforklaring il Spildevandsledning_digi
= Brend

Spildevand

Kloakopland

ignaturforklaring il stromningsveje_pwn

Stramningsveie efter heidemodel

Signatur

7 ha - nabo oplandN@

ggg— 16 ha - delopland

\
o8 é %31 ha - delopland

“}w? 333 104 ha - delopland
N E "51 ha - delopland inkl. kloakopl

5 ha delopland

Alle deloplande: 240 ha

Signaturtorklaring til Ooland ILSGpn polygen
E:[—zs ha - det naere projekiomrade

1:10.000/

/’A
JNr 2232
Ma&lforhold: 1:10.000 A3

PViNatur & Milje Radgivning

atoatore; 14,5000 T saeT 23

Vadomradeprojektllss
Topografisk Opland
Dato: 09.06.2019

Bilag 1.0
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20

Signatur

Signaturforklaring til Draenbehov_llsoe
Draenbehov 60 -70 Pct.
Draenbehov 50 -60 Pct.
Draenbehov 40 -50 Pct.
Draenbehov 30 -40 Pct.

Signaturforklaring til Projektgr_Hj_KST_Roed2

®°°% Projektomrade 15,9 ha

L N N
Signaturforklaring til Opland180819N
Topografisk opland i alt
210 ha
Topografisk draenet opland
102 ha (48,5 Pct.)

Signaturforklaring til Infiltrationsarealer180819

E

17d \ ’\.@
CX S

/

45 %

65 %

Zoom 810.3 x 544.545 y 6.253.390

1:10.000

500 meter]

PV\ Natur & Milje Radgivning

Katballevej 14, 8800 Viborg TIf. 86667297
Mobil 2943 6697 pvnielsen@energimail dk

Vadomradeprojekt llsg

I/X
J.Nr. 2232

Draznbehov kort Opland

Malforhold:1:10.000 A4

Dato: 18.08.2019

Bilag 10.01

Bilag 10.01
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Vadomradeprojekt Ilsg ved Hjorthede - N-balance
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Arealopggrelser for kveelstofbalancer

Pa baggrund af forundersggelsesrapporten, august 2019 og rapportbilagene 1.0, 3.3, 4.1, 4.2
10.0 og 10.01 er udarbejdet arealopgerelser for et projektomrade pa 15,9 ha. Arealopggrelser
af det dreenede opland fremgar specielt af kortbilagene, se Bilag 1.0: Topografisk opland og
10.01 Dreenbehov kort opland.

Vandlgbsopland og direkte opland til projektomradets engarealer, infiltrationsarealer for til-
strgmning fra oplandet samt oversvemmelsesarealer fremgar af arealopggrelsen og er vist i
nedenstaende tabel 1.

Tabel 1. Vandlgbsopland og direkte opland ved det valgte scenarium med sgvandspejl i
kote 39,5 m henholdsvis kote 40,5 m DVR9O0, jf. bilagene 1.0 & 10.01.

Deloplande

Topografisk opland i alt Dreenet topografisk opland i alt
Vadomradeprojekt
Det valgte scenarium 207 ha 102 ha (48,5 %)
Projektomrade,
engarealer, ha 11,2 11,2
Heraf planlagte 1,08+3,01+1,24 =5,33 1,08+3,01+1,24 =5,33
Infiltrationsarealer, ha
Areal opland/
nedsivningsomrade 39,4 19,1
Kvelstofomsatning ved
overrisling anslas til - 65 %
Vandlgbsopland til
Sg/ Aflgb Hjorthede 207
Oversvgmmelsesarealer 0 0

Kvazlstofbalancer og -beregninger mv. - Beregningsforudsatninger

Da der ikke foreligger direkte malinger i oplandet beregnes kvalstof- og vandbalancen for pro-
jektets nedsivnings- og udstromningsomrade ved opstilling af en simpel vandbalanceligning.
Vandbalancen, der anvendes i beregninger af kvalstoftilforsel og -transporter 1 nedsivnings- og
udstromningsomradet for Ilso kan beskrives i henhold til forundersogelsen, rapportens tabel
2.4.2.

Vandbalancen for nedsivningsomradet er opgjort i henhold til tabel 2.4.2, hvor regnoverskud-
det beregnet til 487 mm, se tabel 2.4.2).

Jordbundsforholdene i oplandet og i projektomradet indgar som beregningsforudsztninger og
er beskrevet i forundersogelsen, afsnit 2.8, se endvidere bilagene 1.0 og 6.1.
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Tabel 2. Nedborsdata for klimagrid 10249 korrigeret manedsvis ved moderat le for aerodynamisk tab

0g opfugtningstab, vidomrideprojekt Ilso

Klimagrid 10249 llsg ved Bjerringbro

10249

545000 6245000 62.8 52.8 45.4 36.6 43.7 66.4 75.7 84.1 56.0 75.8 74.1 53.6 727.0

Nedbgrskorrektioner, standardvaerdier 10249 ILS@®

10249

545000 6245000 62.8 52.8 45.4 36.6 43.7 66.4 75.7 84.1 56.0 75.8 74.1 53.6 727.0

41 42 35 24 13 11 10 10 11 14 23 27 1

88.6 | 750 |613 |454 (494 |73.7 |833 |925 |62.2 |86.4 |911 |68.1 |877.0

Opstilling af en indledende vandbalance, der blandt andet anvendes i beregninger af kvzl-
stoftilforsel og -transporter 1 nedsivnings- og udstromningsomradet for Ilse er gennemfort

1 henhold til tabel 2.4.2.
Tabel 2.4.2. Opstilling af indledende vandbalance for nedsivnings- og udstromningsomradet
Sfor Lso vadomradeprojekt.
N = Eu« + Ao + Ay+ AR
N er den til jordoverfladen korrigerede nedbor
8 | Eaer den aktuelle fordampning
& | Ao er afstromning fra nedborsomradet via overfladisk afstromning (vandleb, dran og grund-
& |vand)
g Ay et eventuel udsivning eller indsivning af dybere grundvand fra/til nedbersomradet
=~ | AR magasinled, som der kan bortses fra ved brug af hydrologiske data over lengere tidsperio-
der (10 ar)
1 Nedber i oplandet et ca. 727 mm (DMI perioden 2001-2010, Klimagrid 10249)
2 Korrigeret nedber i oplandet er 727 mm + manedskorrektioner = ca. 922 mm (N)*
3 Aktuel fordampn. I oplandet er 435 mm (jf. 4 jyske oplande, gens.Perioden 1968-87) (Eax)
4 Der foreligger ikke registreringer som gor det muligt at satte tal pa Ay
5 AR szttes lig 0
Ao | Regnoverskud kan beregnes til ca. 922-435 mm = 487 mm

*Jf. Standardverdier (1961-90) af nedberkorrektioner. Technical Report 98-10,
DMI, Peter Allerup, Henning Madsen og Flemming Vejen, Kobenhavn 1998 /6/.

Jordbunds- og okkerforhold er belyst og opgjorte infiltrationsarealer i omradet er vist i ta-
bel 1. Pa baggrund af jordbundsoplysningerne og -analyserne vurderes det, at starstedelen
af projektomradet og infiltrationsarealerne har et metertykt eller et tyndt lag tervejord. Pro-
jekomtadet er udpeget som omrader uden risiko for okkerudledning.

N-tilfarsler beregnes ved at prediktere det gennemsnitlige arlige kveelstoftab ud fra vand-
balancen, andelen af dyrket areal og andelen af sandjord i nedsivningsomradet.
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Beregningsparametre i henhold til opgerelser/ forudsetninger:

Projektomrade: Oplandet er 207 ha. Dyrkningsprocent i oplandet er 83. Sandjordsprocent i
oplandet er 75.

N-tilfarsel og N-fjernelse

Det gens. arlige kvaelstoftab pr. hektar nedsivningsomrade (Nwb ) predikteres udfra vandba-
lancen for nedsivningsomradet (A i mm), andelen af dyrket areal i nedsivningsomradet (D i
%) og andelen af sandjord i nedsivningsomradet (S i %):

Ved fglgende udtryk: Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)
Scenarium Porsmose Glomstrup Kar Sg (jf. bilag_Regneark VMPII-vadomradeprojekt.

Vandlghsoplandet kan opggres som topografisk opland minus det anslaede draenede opland
og beregnes til 105 ha.

Direkte draenet opland anslas iht. Bilag 10.01 at veere pa 102 ha har et gens. arligt N-tab pa
27,1 kg N/ha.

N-tab fra oplandet er 2.763 kg N.
Reduktionen i bidraget fra oplandet beregnes som 60 % til 1.658 kg N/ar.
N-fjernelse ved sgdannelse beregnes som 18 % til 198 kg N/ar.

Tabel 4. Kveelstoftab fra vandlgbsopland og direkte opland ved det valgte scenarium med
sgvandspejl i kote 39,5 m henholdsvis kote 40,5 m DVRO0.

Kg N/ar
Vadomradeprojekt
scenarium ILSD
Projektomrade 15,94 ha
Vandlgbsopland 105 ha
Reduktion i bidrag fra direkte opland, 1.658
Sgdannelse 198
Arealer i alt 1.856

Nettotab fra projektomradet.

Nettotab fra projektomradet som fglge af gadskning og dyrkning er ud fra den nuvaerende
arealanvendelse og erfaringstal for gennemsnitlig arlig udvaskning beregnet som anfart i
nedenstaende tabel 5.

Ekstensivering af landbrug i alt udger saledes ca. 409 kg N/ar. Beregningerne er baseret pa
arealanvendelsen i projektomradet i 2014.
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Tabel 5. Nettotab fra projektomradet ved det valgte scenarium med sgvandspejl i kote
39,5 m henholdsvis kote 40,5 m DVR90.

Kg N/ar
Vadomradeprojekt
scenarium ILS@
Projektomrade 15,94 ha
Omradets nuvaerende nettobelastning 489
Udvaskning 80
Ekstensivering i alt 409

N-omseetning.

Ved etablering af vadomradet tilfares kvalstofholdigt vand fra oplandet. Ved dannelsen af
mere eller mindre vandmeettede forhold i omradet vil der skabes gunstige betingelser for en kveel-
stoffjernelse ved denitrifikation. Denitrifikationen er en mikrobiel proces, hvor primeert nitrat reduce-
res til luftformigt kveelstof under omsatning af organisk stof (terv). For at optimere kveelstoffjer-
nelsen i omradet er det derfor vigtigt med en fordeling af det gennemstremmende/ infiltrerende
nitratholdige vand, samt med en tilstedeveerelse af organisk stof alternativt pyrit.

Beregningen af kvaelstoffjernelsen i naerveerende projekt er baseret pa vurderinger af kveelstof-
fiernelsen dels ved gennemsivning af nitratholdigt vand fra det direkte dreenede opland til vad-
omradets infiltrationsarealer og dels ved tilbageholdelsen i sgen, de permanente vanddaekkede area-
ler. Desuden indgar der den del der fijernes ved ekstensivering af landbrugsdriften indenfor det
valgte projektareal.

For at kunne opfange en stor del af det vand, og dermed den maengde kveelstof der kommer fra det
direkte dreenede opland, skal der opfyldes grafter og brydes dreen indenfor projektomradet.
Ved at gare dette, og samtidig haeve den generelle vandstand i omradet, kan man gge vandets
transportvej betragteligt, fra vandet Igber ind i omradet, og til det nar vandlgbet/ sgen.

Ud fra de feltundersagelserne af jordbundsforholdene er det vurderingen, at den tagrverige aver-
ste del af jordbunden vil kunne levere tilstraeekkelig organisk materiale til kveelstoffjernelsespro-
cessen.

Til vurderingen af potentialet for kveelstoffjernelse er det direkte opland opdelt i mindre delop-
lande, jf. bilag 1.0. Deloplandene er angivet med starrelse i ha og ved gennemfarelse af vadom-
radeprojektet er skitseret genabning af rerlagte hoveddraen og placering af slyngede abne vand-
lob, der skal fungere som ’sivegrefter”, hvorfra afstremningen fra det draenede opland bedst
muligt fordeles pa infiltrationsarealer. Infiltrationsarealerne ligger dels opstrams de 2 sger og
dels nedstrgms disse og udger i alt 5,33 ha, som vist i bilag 10.01 og tabel 1.
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De draenede deloplande, der i alt udger 102 ha er beregnede som 48,5 % af det totale topografi-
ske opland er de potentielle placeringer og starrelser af kommende infiltrationsomrader er op-
gjort i bilag 10.01.

For alle delomrader er med gennemsnitstal beregnet hvor store vand- og kveelstofmeengder, der vil
komme til de potentielle infiltrationsomrader. Ligeledes er arealudbredelsen af infiltrationsomra-
derne opgjort, hvorved en vurdering af reduktionskapaciteten kan sandsynliggeres ved at be-
tragte den hydrauliske belastning ved en gennemsnitsbetragtning.

Box 1. TEMA-rapport fra DMU, 13/1997, Neringsstoffer — arealanvendelse og na-
turgenopretning: Box 9

Box 9. Naturens selvrensning

MNaturen kan selv hiz=lipe med at tage toppen af kvaslstofforureningen ved den flemelse af
kvzelstof som hele tiden sker i jord og vand. Kvaelstof fiemes ved denitrifikation, hvor
nitrat under iltfrie forhold ved en biclogisk eller kemisk proces, omdannes til frit kvaelstof,
der afgasser til luften.

Biologisk denitrifikation
Organisk stof + nitret + fydrogen ioner —> bakderier —>
kuldioxid + luftformig kveelstof + vand

S(CHLO) +4NO; +4H" > S0, + 2N+ THO

Kemisk denitrifikation
Pyrit + nitrat + vand —> bakberier —>
luftformig kveelstof + jernforbindelse + sulfat + hydrogen ioner

2FE5; + 6NC5 + 2H0 —= 3N; + 2FRe00H + 450+ + 2H

Fiemelsen af kvaelstof sker hele tiden i forbindelse med vandets passage gennem vide
enge, vandlgb, sger og fjorde. Maengden af kvaelstof, som kan fjemes, afhaenger bl.a. af,
hvor lang tid vandet opholder sig det enkelte sted (f.eks. i engen), og hvor store omrader
der er med iltfrie forhold.

Vadeenge Wandigh Soer Fode
32-2100 50-700 65220 20-550
kg N/he pr. &r kg Nfha pr. & kg N/ha pr. &r kg N/ha pr. &

Ifelge retningslinjerne pa vandprojekter.dk bar den resulterende hydrauliske belastning af infiltrati-
onsomrédet ikke overstige 30-50 I/m?/dag og den potentielle fjernelse ikke overstige 300-500 kg
N/ha/ar. Tallene for vurderingen af infiltrationskapaciteten indgar i beregningshilaget.

Skan over kvealstofomsatning er foretaget saledes:
Alle deloplande, gens. N-osztning pa 60 %
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Kvelstoftilbageholdelse i projektomrédet

Kvelstofretentionen i sgerne skannes ud fra vandgennemstrgmningen og vandets opholds-
tid. Erfaringsmaessige estimater for tilbageholdelsen af kvelstof i en ferskvandssg,
Nret(%), kan beregnes som Nret(%) = 42,1+17,8*l0og10 (N'tw), hvor t er vandets opholdstid
eller vandskiftet pr. ar, hvilket er

e 0,044 (opholdstid gens. er 16 dage) sgerne i kote 39,5-40,5 m DVR90, gennem-
snitstal.

e Middelvandfaringen Q er i nervaerende kvelstofberegninger kalkuleret ud fra den
anvendte vandbalance saledes: 207 ha x 487 mm =1.008.090 m?, hvilket svarer til
32 I/s.

Den tilfarte kveelstofmangde til sgerne er ovenfor beregnet. Den samlede kvelstoftilbage-
holdelse pa de vanddakkede arealer kan beregnes som

- 18 % af tilfart mangde til sgernei projektomradet.

Endvidere kalkuleres med, at det nuvaerende nettotab som faglge af gedskning i projektom-
radet ophgrer. En opggarelse af projektets kvaelstofbalance er vist i tabel 6.

Konsekvensen af at realisere vadomradeprojektet kan med hensyn til N-balance saledes
opgeres til i alt ca. 2,265 tons N/ar. Reduceres kvealstofudledningen med i alt 2.265 kg
N/ar efter projektets gennemfarelse, svarer dette til en arlig tilbageholdelse pa 142 kg N/ha
projektomrade.

Tabel 6. Kveelstoftilbageholdelse ved det valgte scenarium med sgvandspejl i kote 39,5 m
henholdsvis kote 40,5 m DVR90.

Retablering Kg N pr. ar
Vadomradeprojekt

scenarium ILS@
Projektomrade 15,94 ha
Omradets nuvaerende nettobelastning 6.490
Beregnet udvaskning fra nuveerende land- 489
brugsdrift i projektomradet

Udvaskning fra projektomradet 80
N-fjernelse, netto 1.658 + 198
Netto N-fjernelse, i alt 2.265
Netto N-fjernelse, i alt pr. ha 142

Til denne beskrivelse horer endvidere folgende kort- og tekstbilag:

Bilagl.0 Kortbilag Topografisk opland kort 1: 10.000 A3 pdf
Bilag10.0 Kortbilag Arealklassifikation kort 1: 2.500 A3 pdf
Bilag10.01 Kortbilag Drenbehov Kort Opland kort 1:10.000 A4 pdf
Bilag Regneark Beregning af omsztning, 3 sider pdf (s. 10, s.11 og's. 12)
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NB: KUN DE HVIDE FELTER SKAL UDFYLDES - DE ANDRE INDEHOLDER FORMLER BILAG NST december 2013

VMPII-vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt: ILSQ

OPG@RELSE AF TILFQGRSEL/UDVASKNING FRA VANDL@BSOPLAND, DIREKTE OPLAND OG PROJEKTOMRADE

Tilforsler:

Vandligboplandet
Beregnes pa baggrund af oplandsarealet eller malt N-udvaskning f.eks. fra nzerliggende malestation.

Tilforsel pa baggrund af oplandsarealete beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning
af effekten af retablerede vadomrader"
Formel: Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A)-0,0030*S+0,0249*D)

Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm

A= 487 mm
Andelen af sandjord i oplandet i %
S= 75 %
Andelen af dyrket areal i oplandet i %
D= 83 %
Oplandets starrelse i ha

Areal= 105 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland
Ntab= _ kg N/ha
N-tab fra oplandet

TotNtab=  |NNSITATY kg N

Direkte opland
Beregnes pa baggrund af DMU's formel i "Teknisk anvisning vedr. overvagning af effekten af retablerede vadomrader"
Formel:  Ntab=1,124*EXP(-3,080+0,758671*LN(A*0,7)-0,0030*S+0,0249*D)
Frit eksponeret
Inddata: Vandbalancen for nedsivningsomradet i mm 727.0x1.27 minus 435 mm

A= 487 mm 727.0x1.27 minus 435 mm

Andelen af sandjord’ i oplandet i % 'Hvis Arealinformation.dk benyttes er det kategorierne grovsandet jord,
S= 75 % fintsandet jord og lerblandet sandjord der indgar som sandjord
Andelen af dyrket areal i oplandet i % ®Her indtastes det draenede direkte oplands sterrelse

D= 83 %

Oplandets® storrelse i ha Overrislings/nedsivningsomradets starrelse i ha

Areal= 102 ha Areal af overrislings/nedsivningsomradet 5,33 ha

Uddata: Gennemsnitligt, arligt kg N-tab pr. ha opland

Ntab= 27.1 kg N/ha
N-tab fra oplandet
TotNtab= 2.763 kg N

Projektomradet

Landbrugsbidrag beregnes pa baggrund af arealanvendelsen i projektomradet samt erfaringstal for N-udvaskning

Inddata: Opgerelse af nuveerende arealanvendelse N-udvaskning, erfaringstal, arlig gn.sn. interval
Agerjord: 8.74 ha agerjord inkl. brakjord 50 kg N/ha  (ref. 1) 45-50
Ager, brak: 0 ha vedvarende grees 10 kg N/ha  (ref. 1) 5-10
Vedv. grees: 3.2 ha natur® 5 kgN/ha  (ref. 1) 0-5
Natur*: 4 ha *Natur er bl.a. §3 omrader som hede, natureng samt skov.
Sum 16 ha

Ref. 1: Kortfattet vejledning til beregning af kvaelstoffiernelse. Notat fra Skov- og Naturstyrelsen oktober 2005

Uddata: Beregnet arlig N-udvaskning

Agerjord: 437 kg N
Ager, brak: - kgN
Vedv. grees: 32 kgN
Natur: 20 kg N

Sum = 489 kg N
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Vadomradeprojekt, kveelstofberegning
Projekt: ILSO

OPGORELSE AF KVALSTOFFJERNELSE VED OVERSVOMMELSE, OVERRISLING/NEDSIVNING, EKSTENSIVERING

Omseaetning:
Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sedannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning

Oversvemmelse med vand fra vandlgbsoplandet
Beregnes ved anvendelse af oversvemmelsesarealet og -varighed gange en omszaetningsrate - der kan indsaettes flere raekker

Inddata: Oversvommelser: Areal,ha'  Oversv.dage®
0 0 'Der kan kun medregnes areal i en afstand < 100 m fra
vandlgbet
- |Poversvemmelsens varighed mé ikke overstige 100 dage
Oversv.ha.dage, sum: 0 ha*degn
Omszetningsrate® 1 kg N/ha pr. degn °N-konc. over 2-3 mg/l i arsgens. kan fierne 1 kg N/ha

N-konc. over 5 mg/l i &rsgens. kan fierne 1,5 kg N/ha
Uddata: N-fiernelse = kg N Se vejledning s. 2.

Overrisling/nedsivning med vand fra det direkte opland
Beregnes med en omsaetningsandel af tilferslen fra det direkte opland
Der kan som udgangspunkt fiernes 50% N, hvor den hydrauliske
kapacitet og kveelstofbelastningen star i rimelig forhold til hinanden.
Inddata: Tilfersel fra det direkte opland (ark 1) Ved stor infiltration kan der omseettes over 50%, hvilket kraever
2.763 kg N en seerskilt forklaring.
Kveelstofomsaetning ved overrisling/nedsivning

60 % 19 | Areal af opland/nedsivningsomradet’
"Hvis forholdet er starre end 30 er det sandsynligt at den
Uddata: N-fiernelse = 1.658 kg N hydrauliske belastning er for hgj

Ekstensivering af landbrugsdriften i projektomradet

Inddata: Beregnet udvaskning fra nuvaerende landbrugsdrift (ark 1)

489 kg N
Beregnet udvaskning fra fremtidigt naturomrade
Projektomrade: 15.94 ha
Udvaskning: 5 kg N/ha  0-5kg N/ha
Samlet udvaskning = 80 kg N
Uddata: Ekstensivering af landbrug = 409 kg N
Vadomradeprojektets samlede N-reduktion
Oversvgmmelse med vandlgbsvand: - kg N
Reduktion i bidrag fra direkte opland: 1.658 kg N
Ekstensivering af landbrug: 409 kg N
Sedannelse - Metode 1 - kgN
Sgdannelse - Metode 2 198 kg N
TOTAL: [ 2.265 kg N |
Projektareal: 16 ha

N-red. pr ha proj.omrade: [ 142 kg N/ha |
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Semodellen - der benyttes kun én af de to nedenstaende metoder

Den forste (overste) benytter input fra tilforsel fra oplandsarealet (fanebladet tilforsel)

Den anden (nederste) benyttes malt N-udvaskning og vandforing f.eks. fra naerliggende malestation i vandlobet
Som udgangspunkt kan man kun benytte et specifikt areal til enten sedannelse, oversvemmelse eller overrisling/nedsivning
N-fiernelse ved sg = N, (%) * N tilforsel fra vandlgbsopland

Semodellen kan kun benyttes, hvis opholdstiden er mindst en uge.

Bemazerk venligst at rarskov er inkluderet i formlen og IKKE bidrager seaerskilt
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Punkt x y

A 544,237 6,253,573 Signatur

B 544,279 6,253,488 Signaturforklaring til P_undersogelse1605_080719
C 544320 6,253,191 Profilpunkter

D1 544563 6,253,479 A, B, C,D1-D7 og E1-E3
D2 544550 6,253,431

D3 544,537 6,253,382 Vanddeekket areal,

Il underspgelsestidspunkt

D4 544524 6253333
D5 544,511 6,253,284
D6 544496 6,253,236
D7 544483 6,253,190
El 544,754 6,253,314
E2 544,759 6,253,264

Delarealer (i alt 15,9 ha)
[ il profilpunkter/ sg

Signaturforklaring til Projektgr_Hj_KST_Roed2

Pos . A
« o Projektomrade

P_undersogelse Punkt Delaresl_ha

a A 000

ab 081

b ] 000

bb 123

c c o0

-] 135

da D1 000

db 093

de D2 000

dd 087

de D3 000

df 132

dg D4 000

dh 150

di D5 000

dj 159

dk D6 000

“ 1 Zoom 1.121 x 544.460 y 6.253,370
dm o7 000 E“.

dn 12

- a o PV\ Natur & Milje Radgivning

e 050 /
= (= CD Katballave] 14, 6800 Viborg TIf. 83667207

o 18 9435897 o

- C) 0o Vadomradeprojektlise J.Nr. 2248

o or - ] 200 meter | Fosforundersegelseoplag | Malforhold:1:4.000 A4B
G - G 1:4.000 T e Dato: 09.08.2019 Bilag 6.1

e
Byaherrens ensker il “shvegrafter”, som

foreskast
med tracser langs hejdekurveme 39.50 m, 42,75 m elc.

Etableres | meget beakedan dybde mere som at trug,|
lgreblerends, and som en grefl. Skraningsankegget]
minimum ca. 1:10. Etablsrg 10,5 m dybde betyder
laksempeivis, at udgravningsbr

skal vesre ca. 10 m.

[N

R

Signatur

Signaturforkiaring fil RefableretSoad0_5
[ Se koted405m,ca. 1,20 ha
Signaturforklaring til RelablersiSos_250719
Sp, kote 39,5 m, ca. 3,50 ha
ridaring t Fnge_sumpedelli0718
Sumpede enge, ca. 0,71 ha
ridaring til Enge_vaade 100619
"% Vade enge, ca. 3,01 ha
Signaturforklaring til Fnge_fugtige_100818

‘ Fugtige enge, ca_ 2,74 ha

Signaturioridaring til Fnge:_toame_100818
[ Torre enge, ca. 4,64 ha

Signalulorklaiing bl Nyankseg_jord
- Udsztningsareal til defineret kote
(Vejdeemning mv.)
=1 Atgravningsareal
SignalUToKENNG I AebHiorhede: si 160610
Stationeringspunkt Aflab Hjorthede, m
#  (afstand | m fra station D)

Signaturforkiaring til Asbent_sfloeh

Nuvezrende abent afleb, der opfyldes

Signalwlorklaiing il Allebssiyg_100819
- Proj. Aflobsstryg, erosionssikret
@ @ = Proj. Aflpbsstryg, erosionssikret

Sinaturioddanng bl Ny_spidevandsledning G819
@  Proj. brend
w— Proj. ny spildevandsledning

Signaturfordanng il Swegroett_ 040614

~=aa Sivegreft matror. 91, 315 m

SURSNTOrGANNG ] SHEQToEn 4275 DAIBT

===« Sivegreft matrnr. Zh mfl., 385 m

Sunaluforkiaing Ul Svegroell. 1950 040710
Udlebsstryg Enemeerkevej

F Er
= === Sivegraft matr.nr. 41, 330 m
Signaturiorklering B Nyanlaeg_draen

#®  Proj. brand
Projekteret rerledning og
12 m nyt rerunderigb lIsovej
== == Projekteret rerledning
Signaturforklanna 1l Projokdar Hi KST

’. ..: Projektomrade 15,9 ha

Signaturforklaring til Afgravning_P
2 1. Evt. afg. aht. Fosforfrigarelse
. Evt. afg. aht. Fosforfrigerelse
43. Ewt. afg. aht. Fosforfrigerelse

arealha

028

1:2.500

PV\Natur & Milje Radgivning

bl 125800\ g TI 5967237
Prala 2543 5287

Vadomradeprojektliso J Nr_ 2248
A Co

Dato 2308 2018 Bilag 100
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IMG_783 Profil C

Dropboxlink til gvrige fotos:
https://www.dropbox.com/sh/r9yl90ee3umzk9e/AACQWX76HqTqTF1QCzFEzi8La?dI=0
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Bilag_4_Hjaelpeskema_fra_Kapitel_2_1_ILSOE_kopifraWordPad

Afstand til Dybde Tildelt Gennemstrgmning
Transekt Station Vandlgb m icm Tekstur/omszetningsgrad ledningsevne | Permeabilitet (fas fra kap 3)
Qe MM art
ABC 1a A 53 00-20 |humusbl. Sand 5x 10 0.5 1412
ABC 1a A 53 20-45 |sand, lerbl., gulligt 1x107 0.5
ABC 1a A 53 45-65 |dynd, saprist, sort 1x10° 0
ABC 1a A 53 65-100 [sand, mellemkornet, grat] 5x 10™ 0.5
terv, saprist, sv. Sandbl., "
ABC 1b B 8 00-25 markebrun 1x10 0 1412
ABC 1b B 8 25-65 |[terv, saprist, sort 1x10° 0
ABC 1b B 8 65-100 |sand, finkornet, grat 1x10° 0.5
ABC 1c C 205 00-35 [sandmuld, mellemkornet| 5x 10* 0.5 0
ABC 1c C 205 35-55 |sand, humusholdigt 5x 10™ 0.5
ABC 1c C 205 |55-100 |[finsand, gulligt 1x10° 0.5
D 1d D1 140 |00-50 |[terv, saprist, sort 1x10° 0 488
sand, mellemkornet- 4
D 1d D1 140 |50-100 aroft, lysedrat 1x 10 1
D 1e D2 90 00-45 |terv, saprist, sort 1x10° 0 1412
D 1e D2 90 |45-70 |sand, groft, grat 1x10° 1
D 1e D2 90 70-100 |sand, groft, gulligt 1x 102 1
D 1f D3 40 00-65 |terv, hemist, sort 5x10° 0.5 1412
D 1f D3 40 65-100 |dynd, lerbl., lysegrat 1x10° 0
D 19 D4 10 00-45 |terv, saprist, markebrun 1x10° 0 1412
sand, mellemkornet, a
D 19 D4 10 45-100 e 5x 10 0.5
D 1h D5 62  [00-45 |terv, hemist, brun 5x10° 0.5 1412
D 1h D5 62 45-100 [finsand, lysegrat 1x10° 0.5
D 2a D6 112 |00-50 L?L"n hemist, sandbl., 5x10° 0.5 488
D 2a D6 112 [50-100 [s2Nd: mellemkornet 5x 10° 0.5
brunt
D 2b D7 160  |00-65 mﬁ saprist, sandbl., 1x10° 0 0
D 2b D7 160 |65-80 |sand, finkornet, lyst 1x10° 0.5
D 2b D7 160 |80-100 [finsand og silt, grat 1x10°® 0
E 2c E1 8 00-30 |grovsand, humusrigt 1x 102 1 1412
E 2c E1 8 30-60 |grovsand, brunligt 1x 102 1
E 2c E1 8 60-80 |grovsand, gulligt 1x 107 1
E 2c E1 8 80-100 |grovsand, radligt 1x 102 1




. Afstand til Dybde . Tildelt » Gennemstrgmning
Transekt Station . Tekstur/omseetningsgrad . Permeabilitet
Vandlgb m icm ledningsevne (fas fra kap 3)

E 2d E2 40 00-35 |grovsand, humusrigt 5x 10 0.5 1412
sand, grov- 4

E A =2 A S mellemkornet, lysegrat 2 U

E 2d E2 40 70-100 |grovsand, gragult 1x 102 1

E 2e E3 90 |00-40 |grovsand, humusrigt 5x10* 0.5 0
sand, grov- 4

E e = e mellemkornet, lysegrat ox10 U

E 2e E3 90 70-100 |grovsand, gragult 1x10° 1

Filnavn:

Bilag_4_Hjaelpeskema_fra_Kapitel_2_1_ILS@ 230819




Vadomradeprojekt: llsg Bi|ag 5 AfrapporteringSSkema
Arealstgrrelse: 159ha

Analyseprove

Del- Polygon ~ Polygon ~ Volumenprgve  Cylinder ~ Cylinder ~ Jordens Torvaegtstilstand

omrade Delomrade Areal  lokalitet  Lokalitet | Proveleengde PrveVolumen ProveTgrvagt Volumenviegt Trstof Glgdetab FeBD  PBD  FeBD:PBD Afskaringsvaerdi P-tabsrisiko
lb.arnr ha GPSx GPSy om m3 g g/m3 Pct. P, ppm  ppm  molforhold FeBD:PBD  Ja/Nej
1 A 081 SMB7 651 W5 500.9 5%9.6 120 006  B7 15098 346 02 5 Ja
) B 13 S enus N 49249 2007 053 %7 75 BB6 4 88 B Ja
3 C 135 S0 6’39l ;5 483.99 a3 147 85 5 UBe N3 96 B Ja
4 D1 093 5M%3 65419 Y 49249 3112 075 B3 104 0012 W7 29 5 Ja
5 D2 087 SM53% 6542 B8 47550 175 037 N9  BS BRI 6l 1025 Ja
b D3 132 531 o5 RS 399,08 2097 053 B 73wy B4 us B Ja
1 D4 15 MM BB Y 49249 1746 035 %4 BI 3B 1025 05 Ja
8 D5 159 S5 e W 49249 1598 03 o /N R | Y R LY 245 Ja
9 Db 153 SM%  6Bs% N 49249 315.2 076 5 B7 W51 86l B Ja
10 D7 122 S om0 3 50947 53 107 66.2 W 33 %4 0 B Ja
1l El 09  SU™ 58U N 49249 541 153 U2 W3 Kl 222 B Ja
1 R 118 SU9 e 215 46101 5149 110 93 128 BT %2 ns b Ja
13 B3 074 S8 653 U 40757 209.1 0.66 676 B2 18134 666 Bl 5 Ja
14 S 073



Tabel 2. Nedborsdata for klimagrid 10249 korrigeret manedsvis ved moderat le for aerodynamisk tab
0g opfugtningstab, vidomradeprojekt Ilsor

Klimagrid 10249 Ilsg ved Bjerringbro

10249 545000 6245000 62.8 52.8 45.4 36.6 | 43.7 66.4 75.7 84.1 56.0 758 741 53.6 727.0

Nedbgrskorrektioner, standardvaerdier 10249 ILS®

10249 545000 6245000 62.8 52.8 | 454 36,6 | 43.7| 664 75.7 | 84.1 56.0 75.8 741 53.6 727.0
41 42 35 24 13 11 10 10 11 14 23 27 1

886 |750 | 613 (454 |494 |73.7 |833 |925 |622 |86.4 |91.1 (681 |877.0

Opstilling af en indledende vandbalance, der blandt andet anvendes i beregninger af kvzal-
stoftilfersel og -transporter i nedsivnings- og udstremningsomradet for Ilso er gennemfort

i henhold til tabel 2.4.2.



Notat om kvantificering af fosfortab fra projektomrade, side 1-11. Tekstbilag 13.0

| henhold til BEK nr. 215 af 2. marts 2017, Bekendtggrelse om kriterier for vurdering af kommunale
kvaelstof- og fosforvadomrader, § stk. 8 Projektets effekt i forhold til fosforudledning indgar i vur-
deringen af ansggningen. En forgget fosforudledning ma ikke have negativ effekt.”

Vurderingen af projektets fosforudledning fglge vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og
P vddomrader” fra DCE (rev. 15. oktober 2018). Udregningen er fortaget i p-regneark-kvantifice-
ring-af-fosfor-tab-fra-n-og-p-vadomrader-november-2018.

Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor (PBD) og jern
(FeBD). Analysemetoden fglger ovenstaende vejledning. Analysemetoden fokuserer sezerligt pa
at beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern Fe(lll) under anaerobe for-
hold reduceres til ferro-jern Fe(ll). Anaerobe forhold kan opsta nar jordbunden vandmazettes.

Beregningerne af fosforudledning er foretaget ved at indtaste i regneark (Kvantificering af
fosfortab fra vadomrader) (tekstbilaget 13.0, side 10-11). Jordprgver er udtaget i henhold til af-
snit 2.8.

I henhold til fosforberegningen vil vddomradeprojektet efter realisering som beskrevet have
en total fosfortilbageholdelse pad -91,9 Kg P ar .

Det papeges, at dele af projektarealet er sg (ca. 0,8 ha). Hertil vurderes det, at stgrre dele af
det, omkring sgen, beliggende areal (ca. 2,1 ha) i dag er vandmaettet i hele eller stgrstedelen af
den gvre jordsgjle. Estimeringen er jaevnfgr omradets nuvaerende drift og registreringen og vur-
deringen af afvandingstilstanden, bilag 6.2. Det vurderes derfor, at der allerede i dag er forhold
tilstede, der sandsynligggr mobiliseringen af fosfor bundet i jorden. Pa baggrund heraf kan oven-
staende fosfor beregning revideres, saledes at de i dag vandmaettede arealer kan udga af bereg-
ningen af potentiel fosfor frigivelse ved en projektrealisering. De i projektet foreslaede afgrav-
ningsomrader kan efter behov udbredes til et st@grre areal pa i alt ca. 2 ha af hensyn til fijernelse
af fosfor fra de kommende sgarealer, som ikke i dag er tilneermelsesvis vandmeettede.

Forhold til slutrecipienten

En eventuelt forgget fosforudledning, som resultat af realisering af vddomradeprojektet ma
Jf. BEK nr. 1439 af 06/12/2017 ” ikke have en negativ effekt”. Miljgstyrelsen foretager vurdering
af projektets eventuelle udledning i forhold til de akkumulerede afskzeringsvaerdier. Neervee-
rende projekt er omfattet af delvandopland (137) Randers Fjord med en afskaeringsveerdi pa
1.000 Kg P (Naturstyrelsen 21. januar 2014).

Afveerge

For at forhindre en gget mobilisering af fosfor og herved en gget fosfor udledning til Randers
Fjord kan der foretages afveergende tiltag. Det anbefales i givet fald, at arealer der vil blive per-
manent vandmaettede, og herved har risiko for en fosforfrigivelse, afgraves og udsaettes pa et
hgjere terreen. | naerveerende projekt kan der veere tale om i alt ca. 2 ha, hvor muldlaget fjernes
(0,3m) jf. bilag 10.0.



Dette regneark er et stattevaerktgj til "Kvantificering af fosfortab fra N og P vddomrader" version 16 oktober 2018. De anvendte henvisninger til afnsit er til afsnit i denne vejledning
Den ngdvendige information indtastes i de hvide felter og indgdr jf. formlerne praesenteret i vejledningen i beregningene i de lyse farvede felter.

Indsaet kun det antal raekker der skal bruges. IVlan kan senere indszette en tom rakke hvis det bliver ngdvendigt

Bestemmelse af vandstrgamning gennem projektomradet (kapitel 3)

Vandiobsapland

Frit eksponeret
923
435
488

75
0
4

0.77

224.548

Fremtidige forhold (gaelder ogsa grundvandsdybde) Nuvaerende forhold  Nuvaerende forhold  Nuvzrende forhold

Anvendes kun ved delvist vadt Tekstur og permeabilitet bestemmes vha. tabel 2.1

Delvist vadt Intensiv (>25%)

Delvist vadt Intensiv (>25%)
Tort Moderat (<25%)

Permanent vadt Ingen

Permanent vadt Intensiv (>25%)

Permanent vadt Intensiv (>25%)

Permanent vadt Intensiv (>25%)

Delvist vadt Intensiv (>25%)

Delvist vadt Intensiv (>25%)

Tort Intensiv (>25%)

Permanent vadt Intensiv (>25%)

Delvist vadt 3 Intensiv (>25%)

Tort Intensiv (>25%)

Tabel 2.4. for farskellige jordtyper.
Materiale Maettet hydraulisk ledningsevne Vurderet Gennem- Permeabilitet
(ms") ledningsevne stromning

Groft grus og fint grus =1-107 Meget hej Meget hej
Grovkomet sand (500-2000 pm) 1-10? Meget hej Meget haj
Uomsat terv (ikke humificeret tarv) 1-10° Meget hej Meget haj
Fluidugranda vandapell Svagt omsat tarv (svagt humificeret 1107 Haj Haj
a0em terv) 1107 Hej Hej
Mellemkomet sand (125-500 pm)
—> (=54 Mellemkormet sand med indslag af
moderat omsat torv 5-107 Moderat moderat
Finkornet sand (63-125 pm) 1-10° Moderat Moderat
Moderat omsat torv 510° Moderat Moderat
Dybiliggande grundvandsspejl Gyttjeholdigt sand 110° Lav Lav
ﬂ Fem Steerkt omsat torv 1-10° Lav Lav
Silt 1-10°-1-10° Meget lav Meget lav
Ler 1107 1-10™ Meget lav Meget lav
Kalkgytie 1-10™ Meget lav Meget lav
Fuldsteendig omsat terv 5107 Meget lav Meget lav




Fosforbalance for projektomradet
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Total fosfortilbageholdelse (A+B+C)




