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1.0 INDLEDNING

1.1

REKVIRENT

Nzrvarende vidomradeprojekt for Ilse ved Hjorthede nordest for Bjerringbro er rekvireret af
og udarbejdet for Viborg Kommune. De aktuelle forudsatninger har vaeret en rekke initiativer, blandt
andet lodsejer- og teknikermeoder i perioden frem til ivarkszttelsen af denne undersogelse. Viborg
Kommune onsker en aktiv indsats for reduktionen af naeringsstofbelastningen af vandmiljeet 1 kom-
munen. Dette har fort til droftelser omkring naturvardierne og mulighederne retablering af det af-
vandede omrade i Ilse. Forundersogelserne er gennemfort i perioden 15. november 2018 til 1. sep-
tember 2019 og er finansieret via midler til etablering af kommunale vidomradeprojekter. I forbin-
delse med beskyttelse, etablering og genopretning af natur eller miljo pa landbrugs- og naturarealer
ydes tilskud til projekter, som kan bidrage til gennemforelsen af forskellige direktiver, herunder natura
2000-direktiverne og andre planer. Kvalstofvaidomraderne skal bidrage med en reduktion af kvzl-
stofudledningen med 1.250 tons til de indre farvande 1 perioden fra 2016-2021. Der forventes 1 alt
afsat ca. 1,6 mia.kr. til kvalstofvaidomradeindsatsen 1 perioden 2016-2021. De gzldende kriterier for
forundersogelserne er blandt andet beskrevet i Bek.nt. 215 af 02/03/2017 fra Miljo- og Fedevaremi-
nistetiet.

Viborg Kommune har til stotte for undersogelserne holdt en rekke moder med lodsejerne i Ilso.
Som projektleder er udpeget agronom Keld Schroder-Thomsen, Teknik og Milje, Natur og Vand,
Viborg Kommune og undersogelserne gennemfores af PV\ Natur & Miljo Ridgivning.

De bevilgede projektforundersegelser gennemfores og afrapporteres som én forundersogelse be-
nevnt "llse ved Hjorthede" og er defineret ved samlede projektomrider omkring de kunstigt afvan-
dede vidomrader pa ca. 16 ha, der delvist er omfattede af kommuneplanretningslinje nr. 10 om na-
turomrader og okologiske forbindelseslinjer. Indenfor disse omrader skal naturverdierne beskyttes
og beskyttelseshensynet skal ga forud for andre interesser.

1.2 OMRADETS GEOLOGI OG FORHISTORIE

Landskabet er staerkt modelleret af indlandsisen, som dakkede hele omradet i en kilometertyk
kappe fra 115.000 til 10.000 ar for nu.

Landskabet ved Hjorthede og Ilse er karakteriseret ved primzert glaciale aflejringer. Lavbundsare-
alet bestar af torvepreget kar. Beskyttede naturarealer ligger tillige med intensivt udnyttede land-
brugsarealer i dette omrdade. Morzneflader samt smeltevandsaflejringer danner rammerne for lav-
bundsarealet og er karakteriseret ved agerbrugets normale skel- og markmenstre.

Der ligger ganske fa boringer i narheden af projektomradet, men boringerne narmest projektomradet
indeholder sparsomme oplysninger. Dybere boringer, eksempelvis 67.1463 (66 meter) pa Tukarvej
viser, at de ovre jordlag typisk kan besta af overvejende sand, men med indslag af lerlag i varierende
tykkelser. De glaciale lag har her en lagtykkelse pa ca. 28 m og herunder findes miocane overvejende
siltede eller sandede jordlag /1/.
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Den tidlige afvandingshistorie

11899 er i henhold til det topografiske kort, bilag 1.1 gennemfort hovedafvanding i1 projektom-
radet, idet de aktuelle skelforlob 1 omradet er vist som abne grofter. Der kan endvidere iagttages
torvegravning flere steder i projektomradet. Pa nyere topografiske kort, 1901-1971 er ligeledes vist
udgroftninger og yderligere torvegravninger. Udnyttelsen af projektomradet har i de nevnte tidligere
torkrigsperioder sandsynligvis primaert veret til afgreesning og til torvegravning.

] '//}/112-/’

Figur 1.2. Udsnit af Matrikelkort 1 1815-64 og senere matrikelkort viser projektomradet som overvejende tor-
lagt areal og skelforlob, som ligeledes kendes i dag.

Store afvandingsbedrifter i omradet fra 1939.

Med landvindingsloven af 1940 og med den efterfolgende lovgivning med tilknyttet statstilskud samt
ogede muligheder for at gennemfore projekter, uanset at eventuelt enkelte af lodsejerne var imod, opstod
der andetledes store muligheder for tiltag.

Lodsejerne i omradet anmoder 1938-39 Hedeselskabet om at udarbejde Projekt til Fzlles Draning i
Hjorthede Sogn. Keret og arealerne var pa daverende tidspunkt meget staerkt vandlidende dels som
folge af trykvand fra de omkringliggende bakker og dels som folge af stagnerende overfladevand pa de
lavest beliggende arealer, idet hovedaflobet var meget mangelfuldt. Jordbundsforholdene blev beskrevet
som varierende, men dog overvejende bestiende af humusrige jordlag, lerblandet sandmuld eller mere
eller mindre dyb tervejord pa lerblandet sand eller klaeget sand. Arealerne foreslds afvandede ved gen-
nemforelse af planen vist pa bilag 4.1. En ny hovedledning skal erstatte det davarende dbne vandlob,
der pa visse strekninger ikke kan forventes at blive ”staende” 1 den péakravede dybde. Systematisk
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detaildrening med hoved- og sideledninger kan gennemfores for sammenlagt 1 storrelsesordenen 13-
14.000 kr., hvilket svarer til ca. kr. 1.000 pr. ha. Med forventet tilskud kan udgiften til de 8 involverede
lodsejerne reduceres til kr. 10.000. Der atholdes et vandsynsmede, pa hvilket lodsejerne indgar forlig
om draningens fremme samt udgiftsfordelingen.

1.3

1.4

MALSATNINGEN FOR VADOMRADE-PROJEKTET

Projektets formal er at belyse de tekniske muligheder for at retablere vidomradet Ilso, siledes at
omradets naturlige hydrologi sa vidt, det er muligt, kan genopsta. Det overordnede mal er kvalstof-
fjernelse samt et oget naturindhold pa arealerne indenfor omradet. Forprojektet vil omfatte delom-
rader paialt ca. 16 ha.

Oplegget fra lodsejerne pa indledende og midtvejsmoder gar pa retablering af naturlige afvan-
dingsforhold 1 omradet, idet der tilstraebes et minimumsvandspejl sa hojtbeliggende som muligt, hvor-
ved der opstir lavvandede soer i betydelige dele af omradet. Projektet kan gennemfores ved at afbryde
det etablerede afvandingssystem. Aflobet skal etableres terrennert og kan klassificeres som et privat
vandleb, ligesom alle ovrige vandleb 1 projektomradet skal vedblive med at vaere private vandleb.

Oplandsafstromningen skal 1 storst muligt omfang passere gennem vadomradet. De tekniske ho-
vedmal er saledes dels storst mulig kvalstoffjernelse og dels ndringer til en mere naturlig hydrologi,
hvor alle dren afbrydes inden for det valgte projektomrade

Nazrverende rapport indeholder beskrivelser af de aktuelle forhold i omridet. Registreringer af
blandt andet terren- og jordbundsforhold, arealanvendelse, afvandings- og afstremningsforhold mv.
visualiseres pa diverse temakort og beskrives i afsnit 2.0. Der gives endvidere beskrivelser af nerings-
stofbelastning og biologiske forhold. I bilag 11.0 er der beskrevet en kortlegning af projektomradets
naturvardier leveret af Viborg Kommune.

Lodsejernes tilkendegivelser og registreringerne anvendes som grundlag for projektets udform-
ning. Forhold, som belyser de landbrugsmassige interesser 1 omradet, noedvendige anlaegsarbejder
samt vurderinger af den nye naturtilstand 1 omradet, beskrives.

MODEL / KONKLUSION

Registreringer i omradet omfattende blandt andet forskellige tekniske og biologiske vurderinger
samt onsker fra lodsejerne peger mod, at de vanddakkede arealer i Ilso retableres med et vandspejl 1
2 forskellige niveauer, ca. kote 40,50 m DVR90 lengst mod nordvest og ca. kote 39,50 m DVR90 i
det centrale projektomrade. Der etableres nye underlob under Enemarkevej og Ilsevej. Underlobet
ved Enemarkevej suppleres med, at seaflobet pa en kortere delstrekning udformes som et aflobs-
stryg, der definerer sovandstanden. Et aflobsstryg etableret mellem de 2 soer skal ligeledes definere
sovandstanden i ca. kote 40,50 m

Alle deloplande til projektomréidet ledes via sivegrofter ud pa engene og videre ud i seen, som
stort set straekker sig gennem hele projektomradet fra ost til vest. Enemarkevej skal pa en delstrak-
ning ved projektomradet udbygges. Der paregnes udlagt en bred vejbanket i kote 40, 5 m eller hojere,
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saledes at autovaern ikke vil blive pakraevet pa nogen delstrekning. Dette af hensyn til bade vejens
sikkerhed og enskerne til projektudformningen med storst mulige arealer med frie vandspejl.

Det samlede projektomrade, som forventes pavirket ved de @ndrede afvandingsforhold, vil om-
fatte 1 alt ca. 15,9 ha. Konsekvenserne for bygninger, veje og tekniske anleg i omradet kan minimeres
ved terreenmodelleringsarbejder, enkle indgreb i bestdende aflobsforhold og mindre anlegsarbejder.
Realiseres projektet, kan der forventes en samlet kvalstofeffekt pa 2.265 kg N/ér svarende til 142 kg
N/ha projektomrade. De samlede anlegsomkostninger vil belobe sig til i storrelsesordenen 634.000
kr. ekskl. Moms. Arbejdstidsplanen for nedvendige anlegsarbejder er overordnet opstillet med en
anlegsperiode, som strakker sig over 3-5 maneder.
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2.0 REGISTRERINGER

2.1 AFGRENSNING OG GRUNDKORT

Ilso vadomrade dekker et omrade pa ca. 15,9 ha. Det centrale projektomrade er afgraenset af
Enemarkevej og Ilsovej samt det hoje terren mod nordest mellem de 2 navnte veje. Endvidere
indgar en ca. 50-100 m bred og ca. 300 m lang dalstrekning omkring det delvist abne og delvist
rorlagte ”Afleb Hjorthede” nord for Enemarkevej. Hele projektomradet er beliggende i Hjortker
sogn.

Arealerne har 1 henhold til de foreliggende topografiske oplysninger hele tiden varet afvandede
via et privat vandleb, Aflob Hjorthede (ca. 450 Ibm.), som har udleb i Hjorthede Bak (ca. 5 km).
Hjorthede Bzk har udleb i kommunevandlebet Norrea, ost for Tindbzk, ca. 600 m vest for kom-
munegransen. Det tilhorende naturlige topografiske opland til projektomradet er pa ca. 240 ha.

e Det store flade centrale omrade i Ilso ligger delvist under kote 39 m DVR90, og afvandingen
specielt her er praget af et darligt fungerende roraflob fra projektomradet. Et mindre omrade star
under vand og periodisk kan oversvemmelser brede sig til et storre omrade. Et lavtliggende vest-
ligt delomrade er ligeledes permanent vanddakket med et vandspeijl typisk i kote 38,6 m DVR90
(iht. hojdemodel). Der er sdledes permanent vanddzkkede arealer pa 1 alt ca. 0,8 ha. vrige
arealer er dels beskyttet natur og dels dyrkningsarealer med korn.

e Den smalle dalstrakning nord for Enemarkevej er et ekstensivt benyttet lavbundsareal, som li-
geledes overvejende er beskyttet natur.

Projektomradet og dets afgraensning er vist pa topografiske kort over omradet, se bilagene 1.1-
1.3, samt pa et grundkort, se bilag 2.0. P4 grundkortet er vist valgte stationeringspunkter for Aflob
Hjorthede omkring Enemarkevej og ca. 350 m nedstroms. Der er endvidere vist etablerede og/eller
indmalte hojdefikspunkter. De overordnede hojdekurver fra hojdemodellen er vist pa bilagene. Den
fastlagte projektgranse har i ovrigt som forudsaxtning, at der kan skabes plads til, at afstremningen
fra meget betydelige deloplandsarealer kan gennemsive passende engdrag opstrems det permanent
vanddakkede omrade.

Projektgransen i det nordlige centrale projektomrade er typisk sammenfaldende med 41,0 m hoj-
dekurven, mens projektgransen i det ostligste projektomrade typisk er sammenfaldende med 43,0 m
hejdekurven. I projektomrader nord for Enemarkevej folger projektgraensen typisk 40,5 m hojde-
kurven. Enkelte steder er projektgransen flyttet til et nodvendigt hojere terraen med henblik pa anlaeg
af sivegrofter i engene, som afleb for oplandstilstromning eller begrundet 1 arronderingsmassige hen-
syn til en fortsat rationel arealanvendelse i og omkring projektomradet.

Projektgransen er fastlagt som en grense for de arealer, hvis afvandingstilstand og vegetations-
forhold kan forventes pavirket ved projektets realisering. Ejendomme, bygvearker, veje og tekniske
anleg, som matte vare sirbare over for meget beskedne @ndringer i grundvandsforhold, skal sikres
efter behov, uanset om disse ligger umiddelbart indenfor eller udenfor den fastlagte projektgranse.

Det samlede projektomrade er pa i alt 15,9 ha.
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2.2 TERREN

De aktuelle terrenforhold i Ilso samt pa de narmest tilgrensende arealer kan belyses ud fra hojde-
model baseret pa flyscanning. Hojderne refererer til DVR90 (Dansk Vertikal Reference 90) og er
angivet i m over havniveau, se tabel 2.2.1 og bilag 3.0.

Tabel 2.2.1 Resultatet af arealberegninger af arealer under kote 43 m i de centrale projektomrader benevnt
delomride 1 0g 2 pa bilag 8.0.

KOTE (DVR90) AREALER 0-25 CM UNDER KOTEN
M Delomrade, ha Delomride, ha i alt I alt %
1 2 1 2 1+2
38 0.01 - 0.01 0.1
38.25 0.48 - 0.49 3.8
38.50 0.97 - 1.46 11.5
38.75 0.59 0.06 2.05 0.63 20.6
39 0.41 0.05 2.46 0.68 24.3
39.25 0.47 0.07 2.93 0.75 28.4
39.50 0.63 0.08 3.56 0.83 33.9
39.75 0.58 0.09 4.14 0.92 39.0
40 0.58 0.12 4.72 1.04 44.3
40.25 0.55 0.15 5.27 1.19 49.6
40.50 0.43 0.17 5.70 1.36 54.1
40.75 0.41 0.22 6.11 1.58 58.7
41 0.35 0.23 6.46 1.81 63.2
41.25 0.36 0.26 6.82 2.07 67.8
41.50 0.35 0.25 7.17 2.32 72.6
41.75 0.38 0.27 7.55 2.59 77.5
42 0.38 0.24 7.93 2.83 82.6
42.25 0.36 0.24 8.29 3.07 87.4
42.50 0.35 0.22 8.64 3.29 92.0
42.75 0.31 0.18 8.95 3.47 96.2
43 0.31 0.06 9.26 3,53 100.0
Projektomrade I alt 10,52 3,35

Nojagtige arealopgorelser er oplistet i ovenstiende tabel 2.2.1

Flyscanningen er udfert 1 2015 og en rakke terrenpunkter er kontrolopmalt med GPS-udstyr i
maj 2019. Der er opmalt lokale fikspunkter (faste punkter) forskellige steder i omradet. Opmalings-
data er blandt andet vist i bilag 4.2.

Pa bilag 3.0 er resultatet af flyscanningen vist i form af hejdekurver, der er tegnet med 0,25 m's
interval 1 og omkring projektomradet.

Projektomradet i Ilse har dybdepunkter beliggende i centrale omrader 1 ca. kote 38,00 m, hvor
dette ligger lavest, se bilagene 3.0 og 8.0. De dybeste omrader pd i alt ca. 0,5 ha er beliggende i et
niveau fra kote 38,00 m til 38,25 m. Den flade terrenform her har en udbredelse pa ca. 1,5 ha, der
ligger under kote 38,5 m. Mod nord og ost stiger terranet brat, men mod sydvest er der en omtrent
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2.3

ensartet terrenstigning herfra. Arealerne i omradet under kote 39,5 m udgor siledes ca. 3,5 ha. De
laveste punkter i det ostlige projektomrade, som er vanddzkket kendes ikke, men ca. 0,8 ha ligger
under navnte kote 39,5 m. I sivel det centrale som i det ostlige projektomrade stiger terrenet ensartet,
stejlt mod nord og ost, men fladt mod sydvest. Under kote 40,5 m er der saledes i alt ca. 7 ha fordelt
med 5,7 ha i det centrale og 1,3 ha 1 det ostlige projektomrade. Under kote 41,5 m er i alt ca. 9,5 ha
fordelt med ca. 7,2 ha i det centrale og ca. 2,3 ha 1 det ostlige projektomrade. Under kote 42,5 m
mellem Ilsovej og Enemarkevej der i alt ca. 12 ha.

Projektomradet og dalstrakningen nord for Enemarkevej falder jevnt 2-3 m mod nord fra ca.
kote 40 m nzrmest vejen og til ca. kote 37 m ved den nordlige projektgrense. Arealerne under kote
38 m findes lengst mod nord og udger ca. 0,9 ha. I alt ca. 1,5 ha ligger under kote 39 m og i alt ca.
1,9 ha ligger under kote 40 m.

KULTURTEKNISKE FORHOLD

Projektomradets hovedafvanding foreligger beskrevet ved tilvejebragte drenplaner/ plantegnin-
ger for kulturtekniske anleg i omradet. Der er pa grundlag af arkivdata registreret beskrivelser og
detailplaner for afvandingssystemernes etablering i projektomrider og pa oplandsarealer og med
stotte i topografiske kort kan gives en overordnet beskrivelse af kulturtekniske forhold, se evt. afsnit
1.2

De forste afvandingstiltag ma forventes at vare etableringen af afvandingskanalen ”Afleb Hjort-
hede”, der er et privat abent vandleb med en nu rorlagt delstrekning, neermest Enemearkevej. Denne
ses at vare etableret pd et tidspunkt for 1899. Tillige hermed er sket udgroftninger primart langs
skelforlob i omridet.

>

3 4 S 5 b ¢
8 - R i

Aflob Hjorthede, abent forlob i projektomra- |  Aflob Hjorthede, delstrakning umiddelbart

det, 1 alt 110 Ibm. nord for projektomradet med @ 80 cm rorbro
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Afleb Hjorthede er ekstensivt nyopmalt og stationeret med begyndelsespunktet 11 m nord for ¢
80 cm rorbro som st. 0 og stationeringen er angivet som afstanden til begyndelsespunktet i m. Lang-
deprofil af en 400 m delstrekning i projektomradet er vist i nedenstdende figur 2.3.2. Vandlobets st.
400 m er identisk med samlebrenden, ca. 40 m ost for Enemarkeve;.

Cross Section Afleb Hjorthede
Vilkarlig stationering 0-400, hvor Enermaerkevej ligger i ca. st. 360 m
41.0 H
w
s ré Fikspunkt sem | Enemasrkevej, kote 40,61 m
40.0 E
]
. z 5
39.5 ; S
o o
x o
39.0 w
£
385 o
o v
» g 2
Z 380 5] §
$ g
37.5 E &
*
37.0 |
36.5 E
! 18" Draenhovadiedning 1939
36.0 | i
355 { !1 =
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Meters

Figur 2.3.2 Langdeprofil af Aflob Hjorthede efter opmiling ndfort af P1/\ Natur & Miljo Ridgivning,
marts 2019. Delvis rorlagt " Aflob Hjorthede” vist i lengdeprofil og vist med den parallelle beliggenhed af ©
60 cm spildevandsledn. pa delstrekning ca. st. 150-320,udlobspunktet, st. 150.

Pa bilagene 4.1og 4.2 er vist plantegning med forlobet af Aflob Hjorthede. Pa bilagene 3.1, 3.2
og 3.3 er vist maleresultaterne fra opmalingen i projektomradet. Alle kendte dransystemer er digita-
liseret og vist i bilag 4.1.

Indnivellerede bundkoter er enkelte steder vist, se bilag 3.1, 3.2 og 3.3.

Opmiling af vandleb mv.

Der er givet en oversigt over opmalingsresultatet for terren, veje og vandleb i bilag 4.2. Opma-
lingen viser, at

Afleb Hjorthede har et abent forleb, st. 40-150 med bundkoter i 35,80- 36,45 m.

Bakken er rorlagt pa en 540 m lang delstrakning fra st. 400 — st. st. 150 — st. 710 (ved Ilsovej).

¢ Rordimensionen ved udlobet er milt til @ 0,45 m med bund i kote 36,28 m.
e Rordimensionen ved indlebet er malt til @ 0,25 m med bund i kote 41,83 m.
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2.4

Vandlobet er rorlagt i dimension @ 46 cm (18” ror) pa streekningen st. 150 — st. 400
Vandloebet er rorlagt i dimension @ 38 cm (15” ror) pa strackningen st. 400 — st.508
Vandlebet er rorlagt i dimension @ 25 cm (107 ror) pa strckningen st. 508 — st.600
Vandlebet er rorlagt i dimension @ 22,5 cm (97 ror) pa strakningen st. 600 — st.710
Vandloebet er rorlagt i dimension @ 25 cm (107 ror) pa strakningen st. 710 — st.722 Under Ilsove;j

I vandlebets st. 400 er der tillob af 2 stk. hoveddrzn i dimension @ 22,5 cm og @ 8 cm. I vandle-
bets st. 508 er der tillob 2 stk. hoveddran i dimension ¢) 20 cm og @ 12,5 cm.

AFSTROMNINGSFORHOLD OG VANDSTANDE

Oplande Oplandsafstromningen til Aflob Hjorthede og projektomradet kan fordeles til forskellige
deloplande i henhold til bilag 1.0.

I vandloebets st. 508 kan oplandet beregnes til i alt 51 + 104 +31 + 16 = 202 ha. opstrems projekt-
omradet. Heri er ikke medregnet kloakoplandet i Hjorthede. I vandlobets st. 722 kan oplandet bereg-
nes til i alt ca. 186 ha.

Opstilling af en indledende vandbalance, der blandt andet anvendes i beregninger af kvalstoftilforsel
og -transporter i nedsivnings- og udstromningsomradet for Ilse er gennemfort i henhold til tabel
2.4.2.

Tabel 2.4.2. Opstilling af indledende vandbalance for nedsivnings- og ndstromningsomradet for llso vad-
omrideprojekt.
N = Eu« + Ao + Au+ AR
N er den til jordoverfladen korrigerede nedbor
8 | Eaer den aktuelle fordampning

§ | Ao er afstromning fra nedborsomradet via overfladisk afstromning (vandleb, dran og

& | grundvand)

g Ay er eventuel udsivning eller indsivning af dybere grundvand fra/til nedborsomradet

~ | AR magasinled, som der kan bortses fra ved brug af hydrologiske data over lengere tids-
perioder (10 ar)

1 Nedbor i oplandet er ca. 727 mm (DMI perioden 2001-2010, Klimagrid 10249)

2 Korrigeret nedber i oplandet er 727 mm + manedskorrektioner = ca. 922 mm (N)*

3 Aktuel fordampn. I oplandet er 435 mm (jf. 4 jyske oplande, gens. Perioden 1968-87)

4 (Bato)

5 Der foreligger ikke registreringer som gor det muligt at satte tal pa Ay
AR sezttes lig 0

Ao |Regnoverskud kan beregnes til ca. 922-435 mm = 487 mm

*Jf. Standardverdier (1961-90) af nedberkorrektioner. Technical Report 98-10,
DMI, Peter Allerup, Henning Madsen og Flemming Vejen, Kobenhavn 1998 /2/.
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Afstromning og klimadata.

210100
210093 Station 210054
DDH Stednr: 210054

- o Navn : Hjorthede baek
210097 vl |Lokalitet : Karmark malle bro

Punktmalinger
3 Q malinger i perioden 19-02-1976 til 12-08-1991
Q Min./Mid.Max. [lis] : 22.9/39.1/54.9

P Orbicon og Databeskrivelse

210054

C
lIsave)

Tabel 2.4.3. Punktmalinger i Hyjorthede bak 1976 til 1991. Maleserie i Norre d, 1 ¢jrum Bro (8. 21.03) i
en lang arrekke kan endvidere legges til grund for bestemmelse af karakteristiske afstromninger
i Aflob Hjorthede samt afstromningen i oplandet til projektomradet.

Til brug for vurderinger og beregninger er der udarbejdet skon over karakteristiske afstromninger
for vandleb i oplandet som anfort nedenfor. Der skonnes pd grundlag af oplandets storrelse intet
behov for vandbalanceberegninger for projektomradet

Tabel 2.4.4  Karakteristiske afstromninger for vandlobene i projektomridet er beregnet pa grundlag af afstrom-
ningsdata fra Norre A, Vejrumbro og Hjorthede bak, Karmark Molle bro. Data er ndleveret og
stillet til radighed af 1iborg Komminne.

AFSTROMNING, REGISTRERET L/SEK/ L./S FRA PROJEKT-
DOGNMIDDEL KM? OMRADET (2.33 KM2)

Medianminimum (den mindste vandfering, der optreeder med 2 ars
mellemrum, 6 dognmidler under vaerdien er miltien 12 drs periode)

Sommermiddel 11,0 25,6
Arsmiddel* 13,2 30,8+
Vintermiddel 14,8 34,5
Sommer median maksimum 17 40
Vinter median maksimum 27 63

*Arsmiddel beregnet efter de anvendte nedbersdata er 32,0 1/s.

Grundlaget for skonnede afstromninger er primart afstromningsdata fra malestation 21.03 i
Norre 4, Vejrum Bro reprasenterende et stort topografisk opland.
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Milte vandstande i Aflob Hjorthede mv.

I forbindelse med opmalinger er enkelte vandspejl 1 afvandingskanaler, bronde og profilboringer mv.
registreret, hvilket fremgar af bilagene 3.1, 3.2, 3.3 og 6.2.

2.5 AREALANVENDELSE

Figur 2.5 Danmartks Miljoportal — Beskyttet natur, vandlob og sten- og jorddige

I projektomradet er
registreret i alt ca.

Eng 8,81 ha

1 Mose 0,28 ha

Se 0,83 ha
Ager/skov 6,01 ha
Vandleb 175 m

Sten- og jorddige
700 m

Den nuvarende arealanvendelse er kortlagt ud fra vejledende {3-registreringer samt med stotte 1
feltobservationer fra jordbundsundersogelse i omradet gennemfort i juni 2019. Der er endvidere gen-
nemfort en speciel kortlegning af projektomradets naturvardier, som findes beskrevet i tekstbilag
11.0. Kortlegningen af arealanvendelsen er vist i oversigt i figur 2.5.

De beskyttede naturtyper domineres fuldstendig af enge og vanddakkede arealer, som 1 alt udger
ca. 9,6 ha. Der er registreret ca. 8,81 ha enge, hvilket svarer til ca. 55 % af projektomradet. Beskyttet
so, permanent vanddakkede arealer omfatter i alt ca. 0,8 ha svarende til 5 % af projektomradet.

Udover de ovennavnte beskyttede naturtyper er det dbne vandleb Afleb Hjorthede i projektom-
radet beskyttet efter naturbeskyttelsesloven. Ligeledes er de registrerede diger beskrevet i afsnit 2.7
beskyttet efter naturbeskyttelsesloven, i alt 700 Ibm.

I tabel 2.5.1 er arealanvendelsen 1 2014 i projektomradet angivet i ha og i procent af hele projekt-
omradet. Fordelingen af arealer fremgar endvidere af bilag 5.0

Den viste §3 registrering er alene en vejledende registrering af § 3-beskyttede arealer. Registre-
ringen udger et nodvendigt grundlag for en hensigtsmassig kommunal administration og hindhza-
velse af beskyttelsesordningen. De tidligere amtskommuner foretog i medfor af loven en vejle-
dende registrering af de lokaliteter, der er inddraget under beskyttelsen efter naturbeskyttelseslo-
vens § 3. Endvidere foreligger der for vandlebenes vedkommende en af miljeministeren godkendt
udpegning af de vandleb, der er omfattet af beskyttelsesordningen.
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Tabel 2.5.1 Arealanvendelse i henhold til EFU og Viborg Kommunes registreringer.

HELE PROJEKTOMRADET
HA %
Ager 10.11 635
Graes 3.19 20,0
Andet/ natur 2,62 16,5
I alt 15,93 100,0

Pligten til fremover at vedligeholde den vejledende registrering af de beskyttede naturtyper er
ved kommunalreformen overfort fra amterne til kommunerne. Kommunerne skal ogsa efter behov
indstille zendringer 1 udpegningen af beskyttede vandleb

Den vejledende registrering af beskyttet natur er — i modsztning til udpegningen af vandleb -
ikke bindende for ejere eller myndigheder. Det afgorende er saledes ikke, om arealet er registreret
som en beskyttet naturtype, men derimod om arealet pd tidspunktet for indgrebet faktisk opfylder
de biologiske kriterier for at vare en beskyttet naturtype. Det betyder, at det forst i forbindelse
med konkrete sager eller ved en foresporgsel afgores, hvorvidt arealet er omfattet af § 3.

2.6 FLORA OG FAUNA

Biologiske data og kortlegningen af projektomradets naturvardier er saerskilt beskrevet i tekstbi-
lag 11.0. Notat Botanisk feltundersogelse, Ilso vadomradeprojekt, Viborg Kommune pa 11 sider, der
er udarbejdet af Viborg Kommune. Der er herudover ikke registreret oplysninger om flora og fauna
1 omradet.

2.7 KULTURHISTORIE

Der er ingen fortidsmindefredninger eller anden kulturhistorisk beskyttelse i selve projektomra-
det vurderet efter oversigtskort pa www.dckonline.dk. Der er dog registreret beskyttede sten- og
jordiger 1 projektomradet, som vist 1 figur 2.7.

Der er planlagt anlaegsarbejder forskellige steder i og omkring projektomradet pa 15,9 ha og der
kan derfor i forbindelse med detailplanlegning rettes henvendelse til Viborg Museum med henblik
pé en indledende vurdering af vadomradeprojektet og de pakrevede tiltag i relation til eventuelt fo-
rekommende fortidsminder.

Viborg Museum har foretaget en arkivalsk kontrol af omradet. Museet anforer: “at hele arealet er
meget lavtliggende og at det derfor er mindre sandsynligt, der har varet bebyggelse el. lign. pa stedet.
Der kan vare vadbundsofringer, men da vi ikke har kendskab til nerliggende bebyggelse, er det lidt
”som at lede efter en ndl i en hostak”. Museet vil derfor ikke anbefale en forundersogelse. Museet vil
gerne have mulighed for at kigge forbi. Der er ligeledes enkelte detektorfund i omkringliggende om-
rader, og derfor ser Museet ogsa gerne, at det er muligt, at der kan komme en detektorforer forbi,
nar projektet gar i gang. Desuden er det vigtigt at understrege overfor entrepreneren, at hvis der
skulle dukke bearbejdet tra, stenlagte vadesteder, lerkarskar eller andre tegn pa menneskelig aktivitet
op, skal museet kontaktes. Museet ser sdledes frem til at hore nermere om en tidsplan for projek-
tet”.
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I henhold til museumslovens kapitel 8 er bade kendte og ukendte fortidsminder omfattet af lo-
vens bestemmelser. Herunder at alle omkostninger til evt. arkaologiske undersogelser i forbindelse
med offentlige anlaegsarbejder dakkes af bygherren.

PV\ Natur og Milje Radgivning har i samrid med Viborg Kommune i budget for vidomrade-
projekt Ilso forelobigt afsat et belob pa 0 kr. ekskl. moms til prevegravning mv., idet belobet skal
berigtiges/ eventuel zndres senest i forbindelse med projektets detailplanlegning, hvor omfang af
anlegsarbejder er kendt 1 detaljer. Belobet skal dekke alle de nodvendige undersogelser, der gennem-
fores efter museumslovens bestemmelser. Det narmere indhold skal beskrives af Viborg Museum.

2.8 JORDBUND

Der foreligger ikke pracise jordbundsbeskrivelser af omridet. I henhold til Den danske Jordklas-
sificering er de centrale og store dele af projektomradet klassificeret som humusjord, Jordtype 7.
Jordbund i evrigt er klassificeret som Lerblandet sandjord (JB nr. 3). De aktuelle jordtyper i omradet
fremgar af bilagene 6.0, 6.1 og jorddata/jordanalyser er gengivet i tekstbilag 13.0.

Forekomsten af forskellige jordtyper i omradet er dokumenteret dels af Hedeselskabet 1 1939,
hvor beskrivelsen er overvejende humusrig jord, lerblandet sandmuld eller mere eller mindre dyb
torvejord pa lerblandet sand eller kleget sand. og dels af en jordbundsundersogelse foretaget 20. maj
maj 2019, jf. bilag 6.1 og 13.0. Heraf fremgar det, at organogene jordlag med torve- og dyndjord
forekommer udbredt og typisk i lagtykkelser pa 45-65 cm. Organogene jordlag forekommer savel i
det centrale projektomrade som i projektomradet nedstroms Enemarkevej og kan forventes at ud-
gore 1 storrelsesordenen 8 ha eller ca. halvdelen af projektomradet. I henhold til Torv1010 kortet er
der 2,55 ha, hvor jordens kulstofindhold er storre end 12 %. Ovrige jordlag bestar typisk af overve-
jende fin- eller grovsand, der undertiden er lerblandet.

Den orienterende jordbundsundersogelse af projektomradet er foretaget i maj 2019. Undersogel-
sen er gennemfort med jordbor i ca. det overste 1 m jordlag. Pa grundlag af registreringer ved i alt 13
profilpunkter, se bilag 6.1, kan det typiske jordprofil i de laveste omrader i Ilso projektomradet
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2.9

2.10

forventes som ovenfor beskrevet. De lavest beliggende omrader bestar af torvejord, mens de hojere
beliggende arealer narmest projektgransen mange flere steder domineres af mineraljord, domineret
af sand.

Analyser

Beskrivelse af jordbunden er delvis baseret pa de 13 jordprover fra profilpunkterne pa arealet, se
bilag 6.1. Alle prover er udtaget i 0-30 cm dybde pé provefladerne, hvis beliggenhed er vist pa bilag
6.1. Alle prover til kemisk analyse er puljede og bestir af mindst 16 enkeltprover. De kemiske analyser,
samt teksturbeskrivelser er prasenteret i tekstbilag 13.0.

SAETNING OG TORVEGRAVNING

Satninger eller senkningen i cm af terrenoverfladen for perioden 1878-2015 er bestemt for pro-
jektomradet 1 Ilse. Szetninger kan forventes at hidrore fra dels mineralisering af den organogene jord-
bund og dels konsolidering af organogene jordlag til storre dybde i omradet. En del af setningsom-
fanget 1 perioden 1878-2015 kan endvidere forventes i nogen udstraekning ogsa at hidrere fra torve-
gravning, jf. de topografiske kortdata.

Satningerne bestemmes pa basis af malepunkter samt hojdekurver for nevnte arstal, idet der kan
produceres et hojdegrid for terrenfladerne 1878 henholdsvis 2015, der refererer til DNN henh.
DVR90. Terrandata fra 1878 er dokumenteret ved fremskaffelse af Byblad, Hjorthede By, nordest-
lige Del, Hjorthede Sogn, Middelsom Herred, Viborg Amt, Maalt fra 10/7 til 25/7 1878 af P Hansen,
Revideret den 25/7 af P Hansen. Terran koter er maalt i fod med 1 dec. og vej koter i fod med 2
decimaler. Bybladene er grundlaget for det forste topografiske kort, bilag 1.1. Der er digitaliseret ca.
70 punkter, hvor koter omregnes til DNN og DVR90. Sxtninger konstateres for 45 punkter fra 2-
291 cm. Forekommende sztningsomfang i perioden kan overordnet beskrives med, at 18 % (8 punk-
ter) har sat sig 101-291 cm, 24 % (11 punkter) har sat sig 75-100 cm, 27 % (12 punkter) har sat sig
50-75 cm og 31 % (14 punkter) har sat sig 00-50 cm.

En ikke ubetydelig del af nevnte sxtningsomfang har fundet sted i nyere tid eller i perioden 1939
til 2015. Det er saledes beregnet, at der har varet setninger pa ca. 40-80 cm pa 0,5 ha, pa 20-40 cm
pa 3,7 ha og 00-20 cm pa 8,1 ha. Grundlaget herfor er Hedeselskabets opmalinger gennemforti 1939,
hvor i alt ca. 250 punkter er digitaliseret, omregnet til DVR90 pa grundlag af 5 faste punkter, som er
kotesat med GPS-udstyr i 2019, se bilag 4.2. Setningsomfang kan henfores til 144 malepunkter, mens
der ikke konstateres setninger ved 108 malepunkter. Det antages, at opmalingspunkter mv. er repra-
sentative mht. omfang af terrensetninger. Resultatet af de gennemforte beregninger er praesenteret i
bilag 7.2, idet der alene er medtaget de punkter, hvor der konstateres sztninger.

AFVANDINGSTILSTAND

Afvandingstilstanden inden for projektomradet, se bilag 6.3, er vurderet ud fra en sammenligning
af terrenkoter og vandspejlskoter samt pa grundlag af den aktuelle arealanvendelse og feltobservati-
oner af grundvandsstand den 20. maj 2019. Vurderingen er ligeledes vist i nedenstiaende tabel 2.10.1.

Afvandingstilstanden kan beskrives som den normale grundvandstand under terren forir og ef-
terar ved den egentlige vakstsesons start- og sluttidspunkt. De aktuelle jordbundsforhold og

Vadomréadeprojekt Ilso ved Hjorthede — Viborg Kommune Rapport side 19. 3/9 2019 PV\ Natur & Miljo Radgivning, F.R.I.



2.11

2.12

stedfundne satninger i kombination primart @ldre draensystemer i omradet, eventuel med sandind-
trengning i rorene giver begrensninger med hensyn til afvandingsmulighederne i projektomradet.

I projektomradet er der permanent vanddekkede arealer pa i alt 0,8 ha. Tilgrensende arealer med
tilnzermelsesvis vandmzetning kan anslas til ca. 2,1 ha, jf. tabel 2.10.1 og bilag 6.3.

En grundvandstand pa 30-60 cm i Ilse kan forventes pa meget betydelige arealer i projektomra-
det, ca. 5,6 ha og udger ca. 35 procent af hele projektomradet. Afvandingstilstanden er specielt ud-
bredt i de beskyttede naturtyper og udbyttet pa disse arealer er reduceret pa grund af den darlige
afvandingstilstand. Arealer med en grundvandstand pa 60-100 cm og derover udger i storrelsesorde-
nen 7,4 ha svarende til godt 46 % af projektomradet.

Tabel 2.10.1 Grundyandstanden forir og efterar angivet i ha og i %o af hele projektomridet for 1lso
Vadomrade.
GRUNDVANDSTAND UNDER TERRAN AREALER, HA %
FORAR-EFTERAR I ALT
Over 100 cm 3,8 239
60-100 cm 3,6 22,6
30-60 cm 5.6 352
00-30 cm 2,1 13,2
Heraf typisk tilnermelsesvis vandmaettet 2,1 13,2
00 cm, vanddakkede arealer 0,8 5,1
Alle arealer 15.9 100

Pa arealer med grundvandstand 60-100 cm under terreen vurderes afvandingstilstanden ligeledes
at vaere begrensende for arealbenyttelsen og udbyttet. Disse arealer forekommer specielt i projekt-
omridets ostlige delomrade samt pd arealer, der graenser op til de ovenfor nzvnte vandlidende del-
omrader.

Der er registreret ca. 3,8 ha, som udgor ca. 24 % af projektomradet, hvor grundvandsforholdene
tilneermelsesvis er optimale, idet grundvandstanden er 1 mere end 1 m dybde. Pi arealer med en
grundvandsstand pa over 100 cm under terren kan afvandingstilstanden i et normalt dr forventes
ikke at vaere begraensende for udbyttet. Dette er saledes 1 2019 tilfzldet i ca. 24 % af projektomradet.

HYDROGEOLOGISKE FORHOLD

Det kan forventes, at afstromning i omradet primert sker horisontalt i de ovre jordlag, men
grundvandsbevagelserne kendes ikke 1 detaljer.

NARINGSSTOFBELASTNING OG VANDKVALITET

Det topografiske opland til Afleb Hjorthede og Ilse er et udpraeget landbrugsopland, som kan
fordeles til en rakke mindre deloplande med et varierende afvandingsbehov. Oplysninger om be-
liggenhed af draensystemer er sparsomme, jf. bilagene 1.0 og 10.01.
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Vandkvalitet i vandleb. Vandkemiske data for vandlebene i omradet foreligger ikke.

Der vil kunne anvendes vejledende vardier med stotte 1 nzrliggende malestationer, hvor data

eventuel kan stilles til radighed.

Kvalstoftransporten til Aflob Hjorthede. Der foreligger ingen data og i mangel af bedre skennes
indlebskoncentrationen af kvalstof i overfladevand at vaere ca. 8 mg N/I. Grundvandets kvzlstof-
koncentration antages at vare <0,5 mg N/1 og den samlede tilforsel angives som 6 mg N/, idet der

kalkuleres med, at grundvandsbidraget udger i sterrelsesordenen 1/3 af den samlede tilforsel.

Kvalstoftransporten fra projektomradet

Da der ikke foreligger direkte malinger 1 oplandet beregnes kvalstof- og vandbalancen for
projektets nedsivnings- og udstremningsomrade ved opstilling af en simpel vandbalanceligning,
jt. Tabel 2.4.3, og ved at prediktere det gennemsnitlige arlige kvalstoftab ud fra vandbalancen,
andelen af dyrket areal og andelen af sandjord i nedsivningsomradet /3/, se tekstbilag 12.0.

Beregningsparametre. Projektomradet er 15,9 ha. Det dranede topografiske opland er opgjort

til 102 ha. Dyrkningsprocent i oplandet er 83. Sandjordsprocent i oplandet er pa 70-75.

Regnoverskuddet er opgjort til 487 mm og de bagvedliggende data er anfort i tabel 2.4.2.

Beregningerne af stofomsatningen og nettobelastningen pa 6.490 kg N/ar er gennemfort i tekst-
bilag 13.0 og resultatet fremgar nedenstaende tabel 2.12.3. Udvaskningstab fra projektomradet som
folge af godskning og dyrkning er ud fra den nuvarende arealanvendelse og erfaringstal for gennem-

snitlig arlig udvaskning beregnet til i alt 489 kg N /.

Tabel 2.12.2. RKuvelstoftilbageholdelse ved det valgte scenarinm med sovandspeyl i kote 39,5 m henholdsvis
kote 40,5 m D17R90.
Retablering Kg N pr. ér
Vadomradeprojekt
scenarium ILSO
Projektomrade 15,94 ha
Omrédets nuvarende nettobelastning 6.490
Beregnet udvaskning fra nuvarende landbrugsdrift i projektom- 489
radet
Udvaskning fra projektomradet 80
N-fjernelse, netto 1.658 + 198
Netto N-fjernelse, 1 alt 2.265
Netto N-fjernelse, i alt pr. ha 142

Fosfortransporten til Aflob Hjorthede. Der foreligger ingen data og i mangel af bedre skonnes
indlebskoncentrationen af fosfor i overfladevand at vare ca. 0,066 mg P/1. Grundvandets fosforkon-
centration antages at vare 0,03 mg P/l og den samlede tilforsel til soen angives som 0,054 mg P/1,
idet der kalkuleres med, at grundvandsbidraget udger i sterrelsesordenen 1/3 af den samlede tilforsel.
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2.13

2.14

2.15

Kvantificering af fosfortab fra projektomradet

Pa baggrund af jordbundsundersogelser og -analyser beskrevet i afsnit 2.8 og i bilag 13.0 er der

opgjort en forelobig kvantificering af fosfortabet fra projektomradet ved gennemforelse af vadomra-
deprojektet. Fosfortabet ved projektgennemforelse er opgjort til 91,9 kg P/ ar i henhold til vejledning
og regneark/ stottevaerktojet til ”Kvantificering af fosfortab fra N og P vidomrider” version 8. januar
2018.

DRIVHUSGAS EMISSION

Den nuvarende emission af drivhusgasser er beskrevet i afsnit 4.7.

VEJE, LEDNINGER OG BYGNINGER

Kommunevejen Enemarkevej ligger ved projektomradet pa en strekning af ca. 60 m. Vejen er
opmailt pa hele strakningen og pa begge sider af de bestdende rorunderlob: Vandlobet @ 45 cm
vejunderlob, der ligger med bund 1 ca. kote 37,08 m DVRI0 og spildevandledning @ 45 cm
vejunderlob, der ligger med bund i kote 38,31 m DVRY90. I bilag 3.1 er resultatet af opmalingen
vist. Laveste vejkote pa strekningen er malt til 40,53 m DVR90.

En lengere delstrekning af Ilsovej, der grenser op til projektomradet lengst mod vest ligger
ligeledes relativt lavt. Det lavest punkt ligger her i kote 43,85 m og ca. 50 m ligger lavere end kote
44,00 m DVR90.

Af anlaeg og bebyggelser narmest projektomradet og pa lavt terraen kan navnes folgende:

Ingen er registreret

Ovrige ejendomme 1 nerheden af projektomradet ligger pa et hojere terraen og pavirkninger
her er ikke sandsynlige.

Alle registrerede ledningsanleg bortset fra dren, jf. bilag 9.0, ligger i eller ved vejanlaggene.

EJENDOMS- OG EJERFORHOLD

Viborg Kommunes lodsejerfortegnelse for Ilse ved Hjorthede vaidomradeprojekt er vist pa bilag

10.0. Der er i projektomradet reprasenteret i alt 7 lodsejere med arealer indenfor projektgrensen.
Evt. kan inddrages andre lodsejere eller delarealer, som ligger tat pa projektomradet.

Ejendoms- og ejerforhold er naermere beskrevet i en ejendomsmaeassig forundersogelse.
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3.0 PROJEKTEREDE ZNDRINGER

Anlaegsstrategi. De projekterede zndringer, beskrives i nedenstiende afsnit 3.1-3.7. Oplaegget er,
at der skal gennemfores ret beskedne jordarbejder primert til udbygning/ forsterkning af vejdemningen
for en delstrekning af Enemarkevej i projektomradet. Jordarbejde skal sandsynligvis gennemfores pa
organogen jordbund. Det vil derfor vare formalstjenligt, at anlegsarbejdet udfores i tor sommerperiode.
Udsztning af jordfyld pa sxtningsgivende torve- og dyndlag gennemfores med en maksimal lagtykkelse
pa 0,5 m ad gangen. I pafyldningsfelter, hvor den planlagte lagtykkelse overskrider 0,5 m skal arbejdet
udfores ad 2 gange med minimum 3 maneders interval. Forskrifter for anlegsarbejderne ma paregnes
tilpasset resultatet af eventuelle geotekniske undersogelser i omradet. Et opleg hertil kunne vare gen-
nemforelse af en enkelt lagfolgeboring centralt i udsatningsomradet til 4 4 5 meters dybde.

Anlagsarbejderne beskrives efter emne og anferes under folgende overskrifter.

31 DIGER OG VANDLOB

I projektomradet paregnes de eksisterende lave jorddiger ikke at blive pavirkede af projektet, bortset
fra en genabning af det rorlagte vandleb, @ 20 cm hoveddraenet i skel mellem matr.nrr. 91 og 13n Hjort-
hede By, Hjorthede, safremt dette kan tillades af myndighederne.

Afgravningsarealerne er koncentreret 1 afgravningomrade I ved Enemarkevej og afgravningsomrade
II ved Ilsove;.

Afgravningsomrade I er beliggende pa de kommende soarealer, hvor den aktuelle grundvandsstand
er vurderet til typisk at ligge i intervallet 30-60 cm dybde. Omradet er pa i alt ca. 2.100 m* med en gen-
nemsnitlig terreenkote 1 39,9 m DVR90. Der paregnes afgravet i storrelsesordenen 40 cm topjord som
gennemsnit i afgravningsfeltet svarende til ca. 840 m’. Udsztningsomridet ved Enemzarkevej er pa 886
m’i gens. Kote 39,5 m DVRI0, hvor der paregnes udsztning af gens. 0,95 m jordlag.

Afgravningsomrade II er beliggende pa de kommende soarealer, hvor den aktuelle grundvandsstand
er vurderet til at ligge i intervallet 30-60 cm dybde eller hojere. Omridet er pa i alt ca. 950 m® med en
gennemsnitlig terrenkote 1 39,1 m DVRI0. Der péregnes afgravet i storrelsesordenen 30 cm topjord som
gennemsnit i afgravningsfeltet svarende til ca. 285 m’.

Udsztningsomradet p4 matr.nt. 91 Hjorthede By, Hjorthede er planlagt til ca. 440 m* i gens. Kote
41,8 m DVRI0 og der paregnes udsxtning af et gens. 0,65 m jordlag.

Lukning af vandleb sker primert ved tilfyldning og ved afgravning af vandlebskanter, sa der gen-
dannes naturlige terrenformer omkring vandlebet. Aktuelt skal lukkes en delstrackning pa 110 m af Afleb
Hjorthede.

Bronde til 1 m dybde pa rorlagte strakninger af vandleb skal fjernes. Eventuelle brondringe, der er
anbragt over terren pa private rorsystemer i omradet under planlagte retableringsvandspejl, fjernes til ca.
1 m under terren. Anslaet antal er 11 stk. Afbrydelse af hoveddren gennemfores pa 40 lokaliteter ved
opgravning og bortskaffelse af en delstreekning pa 54 6 m.

Ny Faunapassage under Enemarkevej udferes som et lavtbygget staltunnelror i en passende dimen-
sion, sdledes at der efterlades plads til banketter.
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Eksempel pd udferelse kunne veare: "Der etableres et lavtbygget tunnelror, som type HCPA Trench-
Coat, bredde 1,8 m, hojde 1,2 m og bundlengde 14 m. Bunden af tunnelroret teenkes placeret 1 ca. kote
39,0 m DVR90, overkant af tunnelroret placeres i ca. kote 40,2 m og tracéet kan valges omtrent som vist
eller flyttet mod Nord, hvor vejkoter netop ikke er under kote 40,8 m DVR90. Tunnelroret forsynes med
banket i begge sider eller ensidigt, athengigt af rerdimensionering. Tunnelrorets samlede lengde forven-
tes at skulle veere 12 - 14 m.

Der henvises til bilag 10.0.

I projektomradet etableres et system af rorledningsanleg og sivegrofter til fordeling af oplandstil-
stromningen til engarealerne. Rorledningsanleg pa i alt 170 m er skitseret, sivegrofter pa i alt ca. 1,03 km
er skitseret og vist med omtrentlig placering pé kortbilag 10.0

Afleb fra drensystemer til sivegrofter er detailplanlagt fra pt. kendte systemer, men der kan dispo-
neres med i storrelsesordenen yderligere ca. 150 m hoveddrenledninger til det beskrevne formal.

3.2 TARSKLER - STRYG - SLUSER

Der henvises til bilag 10.0, hvor beliggenhed og udstrakning af terskler og stryg er vist.

Aflob fra soen/projektomridet ved Enemarkevej skal ske gennem den planlagte sivegroft langs den
nordlige projektgranse pa matr.nr. 4l Hjorthede By, Hjorthede. En vandlebsstrakning pa 10-15 m sydest
for Enemarkevej opbygges som et stryg, hvis udformning vil definere sevandspejlet. Vandlebets bund
og sider sikres mod erosion ved indbygning af et stenlag. Overslagsmassigt paregnes anvendt i storrel-
sesordenen 10 m’ stenmaterialer pi en fiberdug.

Aflob fra soen/projektomridet ved nordlig del af matr.nr. 13n Hjorthed By, Hjorthede skal ske
gennem det planlagte aflobsstryg pa matr.nr. 3e og 91 Hjorthede By, Hjorthede. En vandlebsstrakning
pa 5-10 m pa sidstnavnte matrikelnummer detailprojekteres, siledes at vandstanden opstrems typisk vil
vere 1 kote 40,50 m DVR. Vandlebets bund og sider sikres mod erosion ved indbygning af et stenlag.
Overslagsmassigt paregnes anvendt i storrelsesordenen 5 m’ stenmaterialer pa en fiberdug.

Det nuvarende rorunderlob under Ilsovej skal bevares, idet der etableres et nyt ca. 50 m langt ror-
aflob. Omtrent samme sted etableres et nyt rerundetlob til oplandsafstremningen og med aflob til sive-
groften. Det nye rorunderlob etableres i dimension ca. ¥25-@30 cm og i 12 m lengde.

3.3 AFVANDINGSGROFTER OG AFLOB FRA EKSISTERENDE DRAN

De eksisterende dransystemer og -ledninger pa arealerne indenfor projektgransen skal som hoved-
princip bringes ud af drift. I den udstrakning, at hoveddren eller grofter tillige afvander arealer, som
ligger omkring projektgransen eller udenfor denne, skal disse dog opretholdes og om nedvendigt for-
bedres blandt andet ved at sikre aflobet til soen/ engene. Sidanne hoveddrzn, der ligger under en given
kote athangig af lokaliteten, genabnes som abne vandleb. Det tilstracbes, at delstrakninger af hoveddran
nermest projektgransen ikke genabnes, men opretholdes som overkeorsler i projektomradet. De genab-
nede hoveddrzn, vandleb og sivegrofter udferes omtrent som vist pa bilag 10.0. Der er overalt tale om
korte vandlebsstraekninger, hvorfra afstromningen fra det draenede opland bedst muligt fordeles til eng-
arealerne 1 projektomradet.
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3.4 SPILDEVANDSANLAEG

Den eksisterende spildevandsledning i projektomradet ligger dybt. Udledningspunktet pa matr.nr 41
Hjorthede By, Hjorthede ligger ligeledes dybt. Der er et rorstyrt i spildevandbronden pa matr.nr. 4g
Hjorthede By, Hjorthede. Vadomradeprojektet onskes tilpasset de eksisterende forhold omkring Aflob
Hjorthede og spildevandsafledning.

3.5 BESKYTTELSE AF VEJE, HUSE OG LEDNINGER

Det er forelobigt vurderet, at en fiksering af grundvandspejlet i ca. kote 39,50 m DVR90 umiddelbart
sydest for Enemarkevej for en kort lavtliggende delstrakning kan have en negativ indflydelse péd vejens
bzreevne. Der paregnes som afvaerge etableret ca. 170 m vejdren i omradet

Enemarkevej vil med den foreslaede terreenregulering pa sydest siden af vejen med opbygning af en
terdig blivende planumkote pa ca. 40,5 m DVR90 i ca. 10 m bredde og med de foreskrevne vejdran for
en delstrekning pa 57-100 m vare uden en negativ pavirkning fra et realiseret projekt.

Terrenopfyldning til blivende planumkote pa 40,5 m DVRI90 pa vejens sydestside vil ligeledes inde-
bzre, at der ikke opstar et behov for autovarn ud mod seen her.

Der etableres vejunderlob og markoverkorsler pa en raekke lokaliteter efter behov 1 projektomradet.

Projektgransen afspejler ikke nedvendigvis greensen for pavirkninger, nar det drejer sig om bygnin-
ger eller andre tekniske anleg, som ligger tet pa nuvarende hoje sekundare eller permanente grund-
vandsspejl i omradet. Der ligger foruden de ovennavnte vejanleg ikke ejendomme tet pa eller lavt i
forhold til projektomradet. Der paregnes derfor ikke behov for afvaergeforanstaltninger for flere ejen-
domme og tekniske anleg, end de foreslaede.

3.6 RYDNING MV.

Pa alle vanddakkede arealer samt arealer med oversvemmelsesrisiko ved vidomradeprojektets gen-
nemforelse skal gennemfores rydning af eksisterende levende hegn og anden traebevoksning. Al bevoks-
ning pd eller i skel til matr.nr. 13n Hjorthede By, Hjorthede skal bevares og ma ikke indga planlagt ryd-
ningsarbejde. Der paregnes ryddet sammenlagt et areal pa i storrelsesordenen 0,61 ha.

3.7 EJERFORHOLD

Ejerforholdene vil ikke blive zndret ved vidomradeprojektets gennemforelse. Der henvises til den
ejendomsmassige forundersogelse.
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4.0 KONSEKVENSER AF AT REALISERE PROJEKTET

4.1

4.2

AFSTROMNING, VANDSTAND OG VANDLOBSDYNAMIK

Afstromningen fra projektomradet er skonnet til i middel at vaere 30,8 1/s, idet der om sommeren
forventes en gennemsnitlig afstromning pa 25,6 1/s og om vinteren en gennemsnitlig afstromning pa
34,51/s. De typiske vandspejl i projektomradet fastlegges ved projektets detailplanlegning til

e Kote 39,5 m DVRI0 i centrale projektomrader

e Kote 40,5 m DVRI0 i projektomradets ostligste delomrade

Ved projektets detailplanlagning skal udformningen af stryg ved Enemarkevej udformes i et
dobbeltprofil, som resulterer i et vandspejl tilnarmelsesvis upavirket af vandferingen. Det ovenfor
nevnte typiske vandspejl vil saledes ligeledes vare de typiske vandspejl sommer og vinter i projekt-
omradet.

Den gennemsnitlige opholdstid for aret er 16 dage, beregnet ud fra de anvendte nedborsdata.

Ved en medianminimum afstremning vil tilstromning til projektomradet sandsynligvis vare
mindre end eller have samme storrelsesorden som en stor fordampning og det kan derfor ikke ude-
lukkes, at sovandspejlet kan falde til under de planlagte koter.

PAVIRKET AREAL

Dyrkningsforholdene kan forventes pavirket inden for den pa bilag 2.0 og ovrige bilag viste pro-
jektgreense. De pavirkede arealer defineres som arealer, hvor der sker andringer 1 afdreningsmulig-
heder og/eller -behov af hensyn til dyrkning. Dette sker specielt i omrider, der aktivt er afvandet til
de nuvarende draensystemer i omradet og som generelt ligger under kote 41 m 1 de centrale projekt-
omréider henholdvis kote 42 m i de ostlige projektomrader.

En havning af grundvandstanden generelt i omradet med ca. 1,5 m forventes ikke at medfere
store @ndringer i grundvandsstremninger, men sma zndringer kan forekomme. Disse har speciel
betydning i og tet pd omradet. Projektgraensen fastlegges ud fra den forventede grundvandspavirk-
ning ved at hzeve det permanente grundvandsspejl til niveauer pa 39,5 m henholdsvis 40,5 m DVR90
i soerne. Det forventes, at tilgrensende arealer, som ligger lavere end 1,5 m over soens vandspejl,
generelt vil blive pavirket. Enkelte steder inddrages hojereliggende arealer med henblik pa en opti-
mering af N-fjernelsen ved anleg sivegrofter for oplandsafstremningen til engene i projektomradet.
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4.3

Hypsograf for llse vadomradeprojekt os Enemarkevej, nseromradet
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Fignr4.2.1 Vanddakket areal i ha, gennemsnitlig vanddybde i m og vandvolumen i ni’ af so i Ilso

Projektgransen afspejler ikke nedvendigvis greensen for pavirkninger, nar det drejer sig om byg-
ninger eller andre tekniske anleg. Der er dog ingen bygninger tat pa projektomradet, men alene vej-
anleg. Det kan derfor ikke udelukkes, at der vil opstd behov for afvergeforanstaltninger. Der er
planlagt vejdran pa delstrekninger.

Oversvommelsesrisikoen af engarealer 1 omradet vil generelt oges, idet reservoiret 1 vandsyste-
merne efter soens etablering er mindsket meget vasentligt i forhold til nuvarende tilstande. Over-
svemmelsestisiko er alene til stede pa arealer under de planlagt koter for hojeste vandspejl. Forskelle
1 fordampning og oplandstilstremning vil give sma svingninger i seens vandspejl 1 de forskellige del-
omrader afthengigt af detailudformningen af de beskrevne nye strygaflob. Det kan forventes, at over-
svommelser typisk alene kan komme pa tale pa de arealer, som ligger nermest soen.

AREALKLASSIFIKATION EFTER FUGTIGHEDSFORHOLD

Omradets tilstand efter projektets gennemforelse er pa bilag 10.0 vist med soens udstrakning ved
et vandspejl 1 kote 39,5 m i det centrale omrade og i kote 40,5 m i det ostlige delomrade. Arealfor-
deling med vanddakkede arealer og mere eller mindre vade enge er vist i tabel 4.3.1.
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Tabel 4.3.1  Arealfordeling af projektomride til so og enge ved vandspejlskoten 0,75 m DV'RIO i centrale projektom-
rader og i kote 1,9 m i det vestlige delomrade angivet i ha og i %o af hele projektomradet i Porsmose -

Glomstrup Ker.
Ilse Vadomrade Projektomrade, ha Projektomrade, %
So kote 39,5 m 3,56 22.4
vanddybde gens. 0,80 m
So kote 40,5 m 1,20 7,6
vanddybde gens. ca. 1,38 m
So, i alt 4,76 30,0
Sumpede enge* 0,71 4.5
Vide enge, afgresning 3,01 19,0
Fugtige enge 2,74 17,3
Torre enge 4,64 292
Engeialt sum 11,10 70,0
Sum i alt 15,9 -15,86 100,0

Etablering af seen i Ilso tenkes udfert saledes, at vandstanden vil vere bestemt af de hydrauliske
forhold pa en kort delstrekning af et nyt dbent afleb, som via en faunapassage under Enemzarkeve;
etableres til Aflob Hjorthede. Etablering af soen 1 det ostlige delomrade tenkes udfort ved, at terraen-
forholdene samt et meget overfladisk vandleb i store traek vil definere sovandspejlet her, nar dren
bliver slojfet. Det er dog nedvendigt pa en kort delstraekning at etablere en rorledning for underlob
under et beskyttet dige.

Udsivninger fra groftesystemet, sivegrofterne i projektomradet vil stromme mod soarealet. Uden
for det viste soareal vil oversvommelser forekommer i meget beskedent omfang. Grasningsmulighe-
derne vil primert blive defineret af de lokale jordbundsforhold.

Projektomradet forvandles til et vidomride med soer pa sammenlagt ca. 4,76 ha og mere eller
mindre fugtige enge pa ca. 11,1 ha, som anfort pa bilag 10.0 og i ovenstiaende tabel 4.3.1. Projektom-
radets enge vil blive praget af sumpede og vade enge pa sammenlagt ca. 3,7 ha svarende til 24 % af
det samlede projektomride. Fugtige eller mere torre enge vil have en udstrackning pa ca. 7,4 ha sva-
rende til 46 % af det samlede projektomrade.

4.4 SKONNET VANDKVALITET I SOEN

Den fremtidige vandkvalitet i soen skennes pa grundlag af de indsamlede oplysninger sammen-
holdt med oplysninger fra andre undersogelser af soers vandkvalitet.

Der har ikke varet afsat ressourcer til at fremskaffe veldokumenterede data for de vigtigste vand-
kemiske parametre i undersogelsesperioden. I tabel 4.4.1 er foretaget opsummering af en rakke regi-
strerede eller skonnede data, som har betydning for vandkvaliteten i soen.
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Tabel 4.4.1  Opsummering af en rakke registrerede data.
GRUNDVANDS ABNE TILLOB
TILLOB
Total-P i tillob 0,03 mg/1 0,054 mg/1
Total-N i tillob < 0,5 mg/1 6 mg/1
Opholdstid i sgen 16 dage

Seen i llso vidomridet er pa 44.446 m’, drsmiddel afstromningen er 32 1/s, sommermiddel af-
stromningen er 25,6 og vintermiddel afstromningen er 34,5 1/s.

Der foreligger ikke malinger af stoftransporten i oplandet og stofbalance og vandkvalitet baseres
derfor pa erfaringstal som anfert. Der anvendes data, som anfort i tabel 4.4.1 til beregning af total-N
og total-P i tilleb til projektomradet.

Nzringsstof belastning

Kvzlstof. Total-N koncentrationen i tillobene til soen kan forventes, at vaere 6 mg/1 eller hojere.
Den navnte koncentration reprasenterer hele oplandet. Udstremning af dreenvand til seen kan be-
tyde, at der tilfores vand med et vasentligt hojere indhold af total-N. Transportstrommen af grund-
vand, som passerer de omgivende engarealer, kan dog paregnes at vare renset for nitrat og have en
meget lille N-koncentration. Den samlede grundvandstilstremning til seen forventes at mindske kvzl-
stofbelastningen af seen i forhold til de dbne tillob.

5
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Figur 4.4.2 Sigtdybde i relation til fosforindholdet i en rakke ferskvandssoer. © angiver soer > 3 ha med en
dekningsgrad af undervandsplanter pa mere end 30 %. @ angiver soer, som er mindre end 3 ha og
med tilsvarende hoj dekningsgrad og « angiver ovrige soer. Regressionskurven er bestemt pa grundlag

af sidstnavnte dataset og inkluderer kun data fra ferskvandssoer /4.
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Fosfor. Total-P koncentrationen i tillebene til soen forventes at vare i storrelsesordenen 0,054
mg/1. Seen vil formentlig blive fosforbegraenset, hvilket betyder, at vandkvaliteten kan forbedres mar-
kant ved at reducere fosforbelastningen. Som det fremgar af figur 4.4.2, kan sigtdybden oges mark-
bart, safremt fosforindholdet falder til et lavere niveau.

Vandskifte. Vandkvaliteten er endvidere athangig af vandets opholdstid i seen. Opholdstiden er
relativ kort (16 dage), hvilket bevirker, at risikoen for en eventuel intern belastning af fosfor 1 seen er
begranset.

Intern belastning. Med intern fosforbelastning forstas frigivelse af fosfor fra seens bund og even-
tuelle bundsedimenter. Fosforbindingskapaciteten i danske organogene lavbundsjorde er primart re-
lateret til indholdet af krystallinske jernoxider (Fecsp). Pa provefladerne er der malt et varierende ind-
hold af krystallinsk jern. Jernbundet P er tilsvarende maélt til verdier i intervallet 0,035 — 0,103 g/kg
jord. Det molare forhold mellem Fe og P ligger i intervallet 14-33, hvilket kan betyde, at der i projekt-
omradet under anaerobe forhold vil kunne frigives fosfor. Der er beregnet en storrelsesordenen af en
fosforfrigivelse fra det samlede projektomride pa 98 kg P/ar.

Undersogelser har vist, at seers jern-fosfor (Fe:P) forhold i bundsedimenter er et godt bud pa
soens eutrofieringsgrad. Seer med et Fe:P forhold under 16 har de hojeste fosforkoncentrationer i
vandet bide sommer og vinter, og koncentrationsstigningen fra vinter til sommer er storst i disse soer.
Et lavt Fe:P forhold indikerer saledes stor intern belastning, og et hojt Fe:P forhold indikerer en lille
intern belastning /10/, se figur 4.4.3. Jordbundsundersogelserne i Ilso forskriver ikke et egentligt be-
hov for at afgrave toplag pa de kommende soarealer, potentielt ca. 4,7 ha med henblik pa at undga P-
udvaskning. Safremt der onskes fjernet P fra de kommende soarealer er der pa bilag 10.0 givet et opleg
og forslag hertil.

Diskussion:

I de forste ar vil der naturligvis ikke vare okologisk ligevagt, og der ma imedeses en vasentlig
fosforfrigivelse, safremt der ikke fjernes Fosfor i anlegsfasen. Der er i storrelsesordenen ca. 2,4 tons
fosfor deponeret i projektomradet. Ikke alt er lige mobilt, men alt er potentielt i stand til at frigives til
vandmasserne.

Ud fra de simple erfaringsmodeller /6, 7/ kan der beregnes en forventet vandkvalitet i soen pa
baggrund af oplysninger om den forventede vand- og stoftilfersel, idet der anvendes folgende para-
metre:

Den érsgennemsnitlige indlebskoncentration af totalfosfor ([P]i), - indlebskoncentrationen af to-
talkvealstof ([N]i), - seens forventede vandopholdstid (t), - og seens middeldybde (Z). Resultatet af
beregningerne er gengivet i tabel 4.4.4.

Tabel 4.4.4 Beregning af vandkvaliteten i soen ud fra vandgennemstromning, opholdstid, middeldybde og drsgen-
nemsnitlige indlobskoncentrationer af kvelstof og fosfor.

Soen i projektomradet Hele soen
Arsgennemsnitlig fosforkoncentration 0,045 mg/1.
Arsgennemsnitlig kvalstofkoncentration 3,44 mg/1.
Sommergennemsnitlig klorofylkoncentration 39 pg/l
Sommergennemsnitlig sigtdybde 1,66 m
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Beregning af den arsgennemsnitlige fosforkoncentration i seen /3/: [P]so = [P]i / (1+\/tw) ;
Seen centrale projektomrider: [P]i = 0,054 mg/l; t, = 0,04404; [P]so = 0,045 mg/1.
Beregning af den arsgennemsnitlige kvalstofkoncentration i soen /6/:

Seen centrale projektomrader: [N]se = 0,37 - [N]i - t. > [N]i =6,00 mg/];
tw = 0,04404; [N]so = 3,44 mg/1.

Beregning af sommergennemsnitlig sigtdybde i soen med korrektion for resuspension /6/:

Seen centrale projektomrader: Sigt = 0,27 - [P]se - Z *¥; [P]se = 0,045 mg/l; Z = 0,94;
Sigt = 1,66 m.

Beregning af sommergennemsnitlig klorofylkoncentration i seen /6/:

Seen centrale projektomrader: Chla = 311 - [P]se * [P]se = 0,045 mg/1;
Chla = 39 ng/1

4.5 UDVIKLING AF PLANTE- OG DYRESAMFUND

Skon over projektets forventede effekt pa det vilde plante- og dyreliv 1 projektomradet kan gives
med stotte i erfaringer fra andre soretableringer i Viborg Amt. Det kan forventes, at omradets udvik-
ling vil kunne sammenlignes med den retablerede Spottrup Se med hensyn til udviklingen af seens
og landarealernes dyre- og planteliv.

Fuglelivet i omradet vil have stor gavn af en se med varierende dybder samt sumpede omrader,
idet ande- og vadefugle vil udnytte soen og engene som yngle- og rasteplads. I de store sammenhzan-
gende omrider med abent vand vil sangsvaner og svemmeaznder, f.cks. graand, spidsand, skeand og
atlingand, yngle. I treektiden vil omradet kunne blive en verdifuld rasteplads for et relativt stort antal
ande- og vadefugle. Seen vil ligeledes tiltrekke andre treekfugle, som vil kunne finde fode i de sum-
pede omrader. Pa engene omkring soen vil der ligeledes blive skabt nye levesteder for vadefugle,
som eksempelvis vibe, dobbeltbekkasin og redben og smafugle som sanglarke, engpiber og gul vip-
stjert

Som det fremgir af blandt andet Hoffmann m.fl. (2000) /8/er erfaringerne fra andre soretable-
ringsprojekter, at iser fuglelivet hurtigt indfinder sig med ny og vasentligt storre bestande i forhold
til for retableringen.

Der foreligger folgende oplysninger om flora ved retablering af seer i Viborg Amt. Registreringer
1 august 1999 af vegetationen omkring de to gendannede soer viste, at der i lobet af en forholdsvis
kort arrakke kan indfinde sig en ret artsrig vegetation pa de viade engarealer langs sobredden. Ved
Legind Se pa Mots og ved Spottrup Se i Salling, der blev gendannede i henholdsvis 1991 og 1994, har
de tidligere landbrugsarealer i den efterfolgende periode udviklet sig til rigkaer med bl.a. Bidende-,
Tigger- og Kar-Ranunkel, Glanskapslet og Lyse-Siv, Fliget og Nikkende Brondsel, Kar-Dueurt,
Sump-Forglemmigej, Sump-Keallingetand, Eng-Kabbeleje, Kragefod, Knxbojet Revehale, Ker- og
Nzb-Star o.m.a. Ved Spottrup So har ogsa de sjeldnere arter Vedbend-Vandranunkel og Teppegras
bredt sig. Mange af de karakteristiske kaerplanter som f.eks. orkidéer og stargrasser ses dog stadig ikke,
men det vurderes, at der er potentiale for deres indvandring, hvor der afgresses. Langs de dele af
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sobredderne, som ikke er i drift, har der udviklet sig tztte rorskove med Tagror, Dunhammer, Ror-
gres, Hoj Sodgraes m.v. /11/.

Bilag I'V-arter og arter pa den danske rod- og gulliste.

En rxkke dyr og planter, der er omfattet af habitatdirektivets bilag IV, kan have levested, fo-
desogningsomrade eller sporadisk opholdssted i omradet. Ved besigtigelsen er der dog ikke fun-
det eksempler herpa. Da der i projektet skabes et storre sammenhangende naturomrade, som
ogsa fortsat bestar af de eksisterende vandhuller og fugtige arealer, vurderes det, at projektet vil
have en forbedrende effekt pa omradets funktion som yngle- og rasteomrader for bilag I'V-arter i
omradet og at det opvejer evt. gener 1 etableringsfasen.

Der er ikke registreret rodlistede eller gullistede arter i forbindelse med besigtigelserne, og de for-
ventes ikke at forekomme i projektomradet, da engene og moserne fremstar som uegnede levesteder
for disse.

4.6 VAND- OG STOFBALANCE

Kvalstofbalancer og -beregninger mv. Ved beregninger af reduktionen i kvalstofbelastningen
ved gennemforelse af projektet anvendes folgende nogletal for kvalstoftab og kvalstoftransport i pro-
jektomradet efter gennemforelse (se endvidere tabel 4.6.1):

Den arlige kvalstoftransport til projektomradet er beregnet til 6.490 kg N og stofbalancerne vedr.
kvalstof er indgiaende beskrevet i tekstbilag 12.0.

Kvalstoftilbageholdelse i projektomradet. Kvalstofretentionen i seen skonnes ud fra vandgen-
nemstromningen og vandets opholdstid. Erfaringsmassige estimater for tilbageholdelsen af kvalstof
i en ferskvandsse, Nret(%), kan beregnes som N (%) = 42,1+17,8*log10 (\/tw), hvor t, er vandets
opholdstid eller vandskiftet pr. dr. For projektomridet og seen som helhed er opholdstiden 0,04404
(opholdstiden er 16 dage).

Beregninger af stofomsztningen 1 et 15,9 ha stort projektomrade kan kort fortalt opgeres til en kvzl-
stoftilbageholdelse pa 2.265 kg N/, hvilket svarer til en atlig kvalstoftilbageholdelse pa 142 kg N/
ha projektomrade.

Tabel 6. Kvalstoftilbageholdelse ved det valgte scenarium med sovandspejl i kote 39,5 m henholdsvis kote 40,5 m

D1/R90.
Retablering Kg N pr. ér
Vadomradeprojekt
scenarium ILSO
Projektomrade 15,94 ha
Omradets nuvaerende nettobelastning 6.490
Beregnet udvaskning fra nuvarende landbrugsdrift i projektom- 489
radet
Udvaskning fra projektomradet 80
N-fjernelse, netto 1.658 + 198
Netto N-fjernelse, i alt 2.265
Netto N-fjernelse, i alt pr. ha 142
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4.7

Fosforbalancer og -beregninger mv. Fosforomsztningen i vidomrader og soer er vanskeligt at
fastsatte. Fosforen kan optages i sedimentet og i planktoniske planter (alger). Det sedimenterede
fosfor bindes mere eller mindre fast til metaller som jern (Fe), mangan (Mn), Aluminium (Al) og
Calcium (Ca).

Jern ma anses for at vaere den mest betydningsfulde faktor i omradet. Jerns fosforbindingsevne
er imidlertid meget athangig af redoxpotentialet, idet bindingsevnen er lav under iltfrie forhold. Li-
geledes har pH en betydning, idet bindingsevnen er storst ved lave pH-vardier.

Vidomrader og soer far tilfort en mangde iltet partikulart jern, hvortil der er knyttet fosfat. Ved
aflejring 1 den iltfrie del af sedimentet vil fosforen igen frigives til vandet. Dog kan en del af fosforen
ved langsomme reaktioner bindes mere stabilt til bl. a. jern i sedimentet. Af de mekanismer, som
betyder noget for tilbageholdelsen af fosfor, antages opholdstiden, samt mekanismer, der evner at
fastholde eller fore fosforen til sedimentet, at vaere betydende for tilbageholdelsen /9/.

For at fosforen kan blive i omrédet, er det vigtigt at felgende forhold er opfyldt:

e at omridet er lavvandet, hvorved sedimentet holdes veliltet,
e at der sammen med fosforen tilfores stoffer, der kan binde dette permanent i sedimentet, f. eks.

jern,
e at der findes rorskovsbevoksning e. L., der kan oge kontakten mellem vand og sediment og be-

skytte undervandsvegetation samt foroege iltning af det overste sedimentlag.

Det vurderes, at soen i vasentlig grad vil opfylde de nawvnte kriterier. Fosforretentionen i soen af tilfort fosfor skonnes
ud fra vandgennemstromningen og vandets opholdstid. Erfaringsmessige estimater for tilbageholdelsen af fosfor (P (%))
kan beregnes som Pr(%)=100%(1-(1/(1+ \4‘,1) ), hvor t, er vandets opholdstid eller vandskiftet pr. ar, hvilket er
0,04404 som helbed for det samlede soareal (opholdstid 16 dage) / 10/ . Den tilforte fosformangde er beregnet/ ansldet
til (207 ha, 487 mm 0.054 mg P/1) 54 kg P/dr, jevnfor afsnit 2.12. Den samlede fosfortilbageholdelse pa de
vanddakkede arealer kan beregnes som 17,35 % af 54 kg P, hvilket er 9,4 kg P/ dr.

I henhold til vejledning og regneatk/ stottevarktojet til "Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” version 8. januar 2018 betyder ny viden imidlertid, at den nye sos fosfortilbageholdelse
skal ansattes til 0 kg P/4ar. Fosfor, som transporteres ved overfladeafstromning/ dren fra det dra-
nede opland til vandleb i projektomridet under de nuvarende forhold vil efter vadomradeprojektets
gennemforelse kunne forventes sedimenteret pa de vade engarealer. Konsekvensen af at realisere
vadomradeprojektet kan med hensyn til P-balance for tilfert fosfor fra oplandet saledes opgeres til 1
alt 6,3 kg P/ar svarende til en itlig tilbageholdelse af tilfort fosfor pa 0,40 kg P/ha projektomrade.

VURDERING AF DRIVHUSGAS EMISSION

Til beregning til vadomradeprojektets pavirkning af omradets drivhusgasemission er anvendt an-
visningerne fra notat fra DCE af d.2. juni 2016. ”Metode til estimering af drivhusgasreduktionen
(CO2-akvivalenter) i kvalstof- og fosforvadomradeprojekter, Version 1.0.”.

Projektomradet er beliggende delvist inden for Torv1010 kortet. Ud af projektomradets i alt 15,9
ha udgeres, jf. Torv2010 kortet, 16 % eller 2,55 ha af organogene jorde med et organisk kulstofind-
hold pa >12 %. De resterende arealer uden for de arealer der er omfattet af Torv2010kortet er ka-
rakteriseret som mineraljorde med <12 % OC, organic carbon).

Areal anvendelse
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Projektomradet omfatter jf. Mark2014shp. I alt 10,11 ha omdriftsarealer, 3,19 ha arealer i perma-
nentgras og 2,62 ha naturomrader. Af arealerne 1 omdrift og som permanent gras udgoer tilsammen
13,30 ha. Heraf er 2,43 ha beliggende inden for Torv2010 kortet, og er derfor beliggende pa torvejord
(>12% OC).

Efter omlaeggelse til vidomrade vil sodannelsen skabe en storre udstrakning af de vandmattede
arealer, samt arealerne i de forskellige matningszoner.

Drivhusgasreduktion

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilforsel af organisk stof fra
planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden. Kulstofrige lavbundsjorder (og hoj-
moser) er opstiet under forhold, hvor der er afsat mere organisk materiale 1 jordbunden end der
er nedbrudt. Dette sker typisk under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof haemmes.
Under dranede forhold er der ilt tilstede 1 jorden, som giver svampe og bakterier bedre betingelser
for at nedbryde organisk materiale til kuldioxid (CO;) m.v. Under vandmzttede forhold begran-
ses nedbrydningen af organisk materiale. Som konsekvens af iltfattige forhold i den vandmattede
jord, kan der dannes og emitteres metan (CHy) 1 stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vand-
stand hen over dret er ca. 10-20 cm under terren opnas en ligevagt eller evt. en opbygning af det
organiske lag, mens en hoj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er
mere end 75 cm under jordoverfladen. Ved aktiv udtagelse af arealer overgir disse til deres ”na-
turlige hydrauliske tilstand”, hvorved arealerne bliver vadere og nedbrydningshastigheden af or-
ganisk materiale nedsattes. Reduktionen i udledning af drivhusgasser athznger af den nuvaerende
arealanvendelse, jordbundsklassen og de fremtidige afvandingsforhold.

Ud fra opgorelsen af jordbundsklasser, samt arealanvendelsen, svarer udledningen af drivhusgas-
ser, inden for projektomridet i dag til i alt 95,8 CO,-zvk. Tons ar' (Bilag 10.02 Drivhusgas emis-
sion). Ved den anvendte anbefalede og simple metode er gjort en rakke forudsatninger blandt
andet, at arealer i omdrift er fuldt drenede med middelvandstande > 75 cm under terren. Det er
antaget, at permanent gras har en dreningsdybde pa 50-75 cm. Som en stotte til vurderingen af
drivhusgas emission er endvidere foretaget en beregning pa basis af observerede grundvand-
stande 1 2019 jf. bilag 6.2, hvorved udledningen inden for projektomradet for projektgennemfo-
relse bliver kalkuleret til 37,5 COz-avk. Tons ar™.

Efter omlegning til vadomrade beregnes udledningen af drivhusgasser til 18,3 CO»-akv. Tons ar

'(Bilag 10.02).

Den samlede reduktion i drivhusgasemission efter omlegning til vidomrade kan for projektet
derfor opgores til 77,5 CO,-zkv. tons 4r'. Dette svarer til, at der pr. ha projektareal kan forventes
en reduktion pi 4,9 COz-zkv. tons ar.

I projektomradet i dag, er grundvandstanden som navnt ovenfor hojere, end hvad der forudsat-
tes 1 COz beregningerne. Hvorfor, det er sandsynligt, at den reelle reduktion i udledningen af CO»-
xkvivalenter er mindre en udregnet via regnearket. Men, da projektet medforer storre arealer med
fuldt vandmattede forhold, samt en storre udstrakning af arealer med hej grundvandstand vil pro-
jektet uden tvivl medfore en meget vasentlig reduktion i udledningen af drivhusgasser i forhold til
den nuvarende situation.
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5.0 OVERSIGT OVER ANLEGSUDGIFTER

Nedenstiaende beleb i 1.000 kr. er ekskl. Moms og angiver de forventede direkte udgifter
til anlegsarbejder. Detailprojektering forventes at andrage 50.000. Kontrahering, tilsyn og
ovrige opgaver vedr. realisering af projektet varetages af Viborg Kommune. Anlegsudgif-
ter baseret pa beskrivelsen i afsnit 3.0 anslas saledes:

Afskering af dren og grofter, etablering af overrislingskanaler etc......... 187
Styret underboring @ 160 mm under Enemzrkevej 8 m
Vejunderleb @ 300 mm under Ilsovej, 12 m
Hovedaflob ¢ 200 mm retledning, 131 m

Hovedaflob, @ 160 mm rorledninger, 214 m
Sivegrofter i alt 1.100 m

Indbygning af stenstryg 15 m3

Etablering af vandlgbsslyngninger, hevning af vandlebsbund etc......ccocvivinnens 192
Faunapassage staltunnelror under Enemarkevej 14 m
Afleb Hjorthede regulering 270 m

Indbygning af stenstryg 50 m3

INYE BIONAE. .ottt 36
Bronde @ 1000 mm, 2 stk.
Bronde @ 600 mm, 2 stk.
Terraenregulering MV. . .ot 45
Afgravning og udsatning 1, 840 m3
Afgravning og udsatning 2, 285 m3

Rydning af bevoKSOiNg MV, ..ot 18
Rydning, 0,61 ha
Lukning af drensyStemer ..o 31

Opgravning, bortskaffelse betonbrende, 11 stk.
Opgravning, drenatbrydelse 5 m, 40 stk.

Evt. afvaergeforanstaltiinger. ..ot 63
Afvergedrenledninger ¢) 128 mm, 200 m
Vejdren, © 128 mm, 170 m

Evt. ovrige aktiviteter. ..ottt i 12
| Geoteknisk undersogelse vejdemning Enemerkevej, 1 boring 5 m
Kulturstyrelsen, Viborg MUSEUM ......oiviiiiiiiiiiiiiiiiiiiiii i 0
| Nogdvendige arkzologiske undersogelser
L) 584
6.0 OVERSIGT OVER ARBEJDSTIDSPLANEN

Der kan opstilles en forelobig og overordnet arbejdstidsplan for de beskrevne og planlagte anlegs-
arbejder pa 3-5 maneder. Tidsplanen skal efterfolgende justeres efter projektets starttidspunkt pa aret
samt efter detailplanen for projektet.
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7.0 OVERSIGT OVER MYNDIGHEDSBEHANDLING

Projektets gennemforelse kraever tilladelse i henhold til vandlgbsloven.

Vandlebsmyndigheden er Viborg Kommune. Projektet kraver ingen andringer af vandlebsregulativer,
idet alle vandleb i omréadet er private, men det ma forventes, at nuvarende og nye vandleb i Ilse af Viborg
Kommune vil blive klassificeret som private vandlob.

Projektet skal ligeledes godkendes af Viborg Kommune 1 henhold til naturbeskyttelsesloven, da en del af
projektomradet er registreret som beskyttede eng- og moseomrader. Der er ligeledes registreret smasoer
og vandhuller og omraderne er i tekstbilag 11.0 naermere beskrevet med estimeret naturtilstand. Vadom-
radeprojektet er udarbejdet under hensyntagen til de eksisterende naturverdier i omradet. Projektet in-
deholder beskyttet natur, sd en gennemforelse vil forudsatte dispensation fra Naturbeskyttelseslovens.

En afgorelse efter naturbeskyttelsesloven kan paklages til Natur- og Miljoklagenavnet. Det bemzrkes, at
en eventuel klage har opsxttende virkning, og sagsbehandlingen hos nzvnet kan vare langvarig,

typisk V2 - 1 ar.

Herudover skal der gennemfores en screening for, om projektet er omfattet af VVM-bekendtgorelsens
regler om udarbejdelse af Vurdering af Virkning pa Miljoet.

Der skal endvidere foreligge en godkendelse efter planloven og vejloven.

Der vurderes ikke at kunne opsta vasentlige problemer i forbindelse med projektets myndighedsbehand-
ling.

Det vurderes, at myndighedsbehandlingen inklusiv VVM-screeningen vil kunne gennemfores inden for
en periode pa 5 - 7 maneder inklusiv de nedvendige horingsperioder.

Efter projektets gennemforelse reguleres jagten fortsat efter jagtlovens bestemmelser, og retten til fiskeri
vil fortsat tilhere bredejerne.
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